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WPROWADZENIE


Opracowanie pt. Wody powierzchniowe i podziemne Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego jest częścią opracowania - planu Ochrony Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego wykonanego na podstawie Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 12 maja 2005 roku zakresie sprawie sporządzenia projektu planu ochrony dla parku narodowego, rezerwatu przyrody i parku krajobrazowego, dokonywania zmian zakresie tym planie oraz ochrony zasobów, tworów i składników przyrody (Dz. U Nr 94, poz. 794). Opracowanie obejmuje:

- charakterystykę zlewni poszczególnych zbiorników,

- określenie cech fizyczno – geograficznych i morfometrycznych jezior,

- określenie aktualnego stanu środowiska jezior,

- rozpoznanie składu chemicznego wód powierzchniowych i podziemnych. 

- identyfikacja zagrożenia wynikającego ze sposobu użytkowania zlewni,

- wskazanie kierunków ochrony i racjonalnego użytkowania jezior,


Funkcjonowanie ekosystemów jeziornych należy mieć na uwadze nie tylko samo jezioro, ale przede wszystkim obszar zasilający ten obiekt, czyli jego zlewnię. Jezioro i jego zlewnia stanowią bowiem zwarty układ ekologiczny, który decyduje o stanie ekologicznym zbiornika. Sposób użytkowania i zagospodarowania zlewni jeziora, cieku wpływa na cechy fizyko – chemiczne wód i właściwości biologiczne wód. Ochrona każdego zbiornika wodnego to przede wszystkim ochrona jego zlewni. Bez ochrony zlewni nie można skutecznie chronić jeziora przed nadmierną eutrofizacją i zapewnić stabilności obszarom bagiennym.


ZAŁOŻENIA I METODA OPRACOWANIA OPERATU


Jak wynika z diagnozy stanu, głównym problemem, którego rozwiązanie warunkuje ochronę systemu ekologicznego Parku, jest stałe obniżanie zwierciadła wód podziemnych poziomu użytkowego, którego odzwierciedleniem są zmiany w sieci hydrograficznej. Przyczyn tego procesu należy szukać przede wszystkim w niewłaściwie prowadzonej - z punktu widzenia ochrony zasobów - gospodarce wodnej. Dotyczy to nie tylko obszaru Parku ale i jego sąsiedztwa. Od sposobu gospodarowania na terenie Parku i jego otuliny zależy skuteczność jego ochrony. 
Za główny cel działań w zakresie gospodarki wodnej uznaje się ochronę wód powierzchniowych i podziemnych poprzez:

· Ograniczenie nadmiernego odpływu wód – zwiększenie naturalnej i sztucznej zdolności retencyjnych poszczególnych zlewni(regulację stosunków wodnych w sposób zapewniający stabilność ekosystemów jeziornych i ekosystemów bagiennych; zwłaszcza istniejących i projektowanych rezerwatów w Niecce Kłócieńskiej,
· Zachowanie lub odtwarzanie zbiorników i cieków wodnych oraz ekosystemów wodno – błotnych, w szczególności oczek wodnych i torfowisk,

· Gospodarowanie zasobami wodnymi w sposób uwzględniający potrzeby ekosystemów wodnych i wodno – błotnych,

· Zachowanie naturalnego charakteru cieków wodnych,

· Zachowanie lub przywracanie dobrego stanu ekologicznego wód, w tym różnorodności biologicznej zbiorników wodnych i cieków wodnych,
· przestrzeganie zasad ochrony wód podziemnych (Obszary Najwyższej Ochrony i Obszary Wysokiej Ochrony).
Rozporządzenie nr 37/2004 wojewody kujawsko – pomorskiego z dnia 3 grudnia 2004 roku w sprawie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego w części województwa kujawsko – pomorskiego (Dz. Urzędowy woj. kujawsko – pomorskiego z dnia 7 grudnia 2004 roku, nr 120, poz. 2017) w sprawie Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego w części województwa kujawsko-pomorskiego i Rozporządzenie nr 56 wojewody mazowieckiego z dnia 17 maja 2005 roku w sprawie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego w części położonej w województwie mazowieckim (Dz. Urzędowy woj. mazowieckiego z dnia 17 maja 2005 roku, nr 56, poz. 3562) wprowadziły następujące zakazy:

1)
realizacji przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko w rozumieniu art. 51 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.);

2)
umyślnego zabijania dziko występujących zwierząt, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronień i miejsc rozrodu oraz tarlisk i złożonej ikry, z wyjątkiem amatorskiego połowu ryb oraz wykonywania czynności w ramach racjonalnej gospodarki rolnej, leśnej, rybackiej i łowieckiej;

3)
likwidowania i niszczenia zadrzewień śródpolnych, przydrożnych i nadwodnych, jeżeli nie wynikają z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub zapewnienia bezpieczeństwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontów lub naprawy urządzeń wodnych;

4)
pozyskiwania do celów gospodarczych skał, w tym torfu, oraz skamieniałości, w tym kopalnych szczątków roślin i zwierząt, a także minerałów i bursztynu;

5)
wykonywania prac ziemnych trwale zniekształcających rzeźbę terenu, z wyjątkiem prac związanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub budową, odbudową, utrzymaniem, remontem lub naprawą urządzeń wodnych;

6)
dokonywania zmian stosunków wodnych, jeżeli zmiany te nie służą ochronie przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, leśnej, wodnej lub rybackiej;

7)
budowania nowych obiektów budowlanych w pasie szerokości 100 m od linii brzegów rzek, jezior i innych zbiorników wodnych, z wyjątkiem obiektów służących turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej;

8)
likwidowania, zasypywania i przekształcania zbiorników wodnych, starorzeczy oraz obszarów wodno-błotnych;

9)
wylewania gnojowicy, z wyjątkiem nawożenia własnych gruntów rolnych;

10) prowadzenia chowu i hodowli zwierząt metodą bezściółkową;

 11) trzymywania otwartych rowów ściekowych i zbiorników ściekowych;

 12) organizowania rajdów motorowych i samochodowych;

 13)
używania łodzi motorowych i innego sprzętu motorowego na otwartych zbiornikach wodnych.

Komplet danych morfometyrycznych jezior pochodzi z prac Lencewicza wykonanych w 1924 r. Od tego czasu tylko niektóre jeziora były ponownie sondowane; większość tych sondowań pochodzi z 1965 r. (dane IRŚ w Olsztynie), tylko kilka jezior ma plany batymetryczne z lat 80-tych. 




Informacje o aktualnym stanie fizyczno-chemicznym wód jezior Parku uzyskano z Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Środowiska w Płocku i we Włocławku; większość pomiarów wykonano w latach 90-tych 0 2001 - 2004, są też jeziora, które ostatnio badano w latach 80-tych lub nie były w ogóle badane.

Charakterystykę ekosystemów jeziornych, poprzedzającą ustalenie zasad ich ochrony, przeprowadzono pod kątem oceny tempa naturalnej eutrofizacji jezior. Przyjęto, że stan troficzny jezior i stan czystości ich wód jest odzwierciedleniem naturalnego i antropogenicznego "nacisku" na zbiorniki. Kierunek tej "naturalnej" eutrofizacji wyznaczają: struktura fizyczno - geograficzna zlewni sprzyjająca lub nie sprzyjająca dostawie substancji biogennych do jeziora i zespół naturalnych cech odpornościowych jeziora. Zlewnia jest stałym dostawcą do zbiornika różnych form materii, natomiast jezioro, w zależności od naturalnej odporności, tj. zespołu parametrów morfometrycznych misy jeziornej i dynamiki wód, jest mniej lub bardziej podatne na wpływy swojej zlewni. 


Mając powyższe na uwadze przyjęto, że przy ustalaniu zasad ochrony ekosystemów jeziornych jest konieczna ocena każdego układu zlewnia-jezioro (zlewnia-obszar podmokły) znajdującego się w granicach GWPK i w jego otulinie. Takie podejście umożliwia prognozowanie kierunków ewolucji jezior GWPK i sąsiadujących z nimi obszarów podmokłych. Pozwala ono także wskazać kierunki ochrony przed dalszą eutrofizacją zbiorników wodnych. Podstawą takiej oceny są:

- ocena naturalnej podatności jeziora na eutrofizację wraz z oceną roli zlewni w przyspieszaniu lub hamowaniu tego procesu,

- ocena wielkości ładunków eutrofogennych dopływających do jeziora z różnych źródeł zewnętrznych (dopływ rzeczny, spływ obszarowy powierzchniowy i podziemny, opad atmosferyczny, ścieki), by móc porównać je z naturalną chłonnością jeziora,

- stan ekologiczny i troficzny jeziora

- stan czystości jego wód [Hilbricht-Ilkowska, 1989]


Powyższej analizie poddano wszystkie układy ekologiczne zlewnia-jezioro, występujące w granicach GWPK. Podano także ocenę podatności jezior na degradację według systemu obowiązującego w PIOŚ.

Dorzecze Wisły
i charakterystyka jego sieci hydrologicznej w obrębie 
Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego
- zachodnia część Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego
Wybrane charakterystyki fizyczne zlewni i sieci rzecznej zachodniej części Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego
	
	Ruda
	Zuzanka
	Rybnica
	Rakutówka

	Zlewnia



	powierzchnia całkowita (km2)
	55,7
	48,6
	36,2
	260,0

	obszar powierzchniowo bezodpływowy (km )
	38,7
	23,9
	25,4
	-

	długość działu wodnego (km)
	33,5
	25,6
	28,2
	78,8


	wskaźnik lesistości
	0,79
	0,64
	0,80
	0,14

	wskaźnik jeziorności
	0,016
	0,008
	0,039
	0,023

	Ciek
	
	
	

	długość (km)
	9,0
	6,7
	6,25
	37,8

	wysokość źródła (m n. p. m.)

	68,0
	61,8
	62,5
	128,5

	wysokość ujścia (m n. p. m.)
	57,3
	55,4
	51,4
	62,8

	spad (m)
	10,7
	6,4
	11,1
	65,7

	spadek (‰)
	1,19
	0,95
	1,78
	1,74


ZLEWNIA STRUGI RYBNICKIEJ (Rybnicy)

Zlewnia podziemna Strugi Rybnickiej położona jest w zachodniej części Kotliny Płockiej. Jest to najdalej wysunięty na wschód i południowy – wschód fragment makroregionu Pradoliny Toruńsko – Eberswaldzkiej. Struga Rybnicka jest dopływem Kanału Głównego (Kanału Zuzanka), uchodzącego do Wisły poniżej stopnia wodnego we Włocławku. Struga Rybnica bierze początek z „Jezior Wójtowskich”, z których Jezioro Wójtowski Małe zostało włączone do jej sieci w wyniku prac melioracyjnych. Od ponad 20 lat brak jest przepływu na Strudze Rybnickiej pomiędzy Jeziorem Wikaryjskim a Jeziorem Radyszyn (miedzy tymi zbiornikami utworzył się obszar bezodpływowy). W wyniku licznych prac hydrotechnicznych Struga Rybnicka jest w dużym stopniu przekształcona. Długość cieku zmniejszyła się z 15,2 km do 6,2 km. Aktualnie stały przepływ to odcinek powyżej Jeziora Radyszyńskiego do Jeziora Rybnica. Zlewnia obejmuje obszar ok. 36,2 km2 co stanowi około 6,33 % powierzchni Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego. Spływ jednostkowy ze zlewni do wszystkich jezior określono na 2,5 l/s km2. Od wchodu zlewnia Strugi Rybnickiej graniczy ze zlewną Zuzanki, od południowego – wschodu z obszarem bezodpływowym, od południa ze zlewnią Rautówki, od zachodu ze zlewnią Lubieńki, zaś od północnego – zachodu z bezpośrednią zlewnią dolnego odcinka Zgłowiączki. Północny fragment zlewni sąsiaduje z przyrzeczem Kanału Głównego. Zlewnia poza obszarami położonymi w północnej części, ma wybitnie leśny charakter (lasy zajmują ponad 90 % jej powierzchni). Lasy te wykształcone są na siedliskach boru mieszanego świeżego i boru świeżego. Głównym składnikiem lasotwórczym jest sosna zwyczajna o czym zadecydowały uwarunkowania siedliskowe. Domieszkę stanowią brzoza brodawkowata, dąb szypułkowy a na terenach podmokłych i sąsiadujących z ciekami i jeziorami olsza czarna i olcha szara. W zlewni strugi Rybnickiej enklawy zajęte przez grunty rolnicze w miejscowościach: Widoń, Wójtowskie i Jedwabna. Są one użytkowane jako łąki. Wśród lasów występują też mokradła i obszary wodno – błotne oraz mokradła przesuszone z postępującym procesem murszenia. W dorzeczu Rybnicy znajdują się jeziora: Rybnica (Rybnickie), Łąki (Radyszyńskie Małe), Radyszyn (Radyszyńskie Duże), Wikaryjskie, Widuń (Widoń), Wójtowskie, Wójtowskie Małe, Wójtowskie Duże. Jeziora w zlewni Strugi Rybnickiej zajmują dwie rynny polodowcowe, położone na dwóch terasach rzecznych. Zbiorniki te powstały w holocenie, podczas ostatniej oscylacji lądolodu, który w postaci lobu lodowcowego wsunął się w dolinę rzeki na istniejące już terasy. 
Był on dość cienki, nie zniszczył podłoża natomiast wytworzył liczne pagórki i wzgórza morenowe, rynny i jeziora rynnowe, zastoiska, jeziora wytopiskowe. Zwydmione poziomy terasowe i rynny glacjalne to główne elementy rzeźby zlewni Strugi Rybnickiej.Dominujący typ form eolicznych to wydmy podłużne oraz częściowo przekształcone wydmy paraboliczne. Duże powierzchnie zajmują równiny piasków przewianych. Procesy wydmotwórcze zaczęły się kształtować w plejstocenie i zachodziły nadal w holocenie. Na obszarach pozbawionych roślinności można je obserwować również obecnie. „Jeziora Wójtowskie” oraz Widoń i Wikaryjskie lezą na terasie o wysokości 65 – 69 m, natomiast Radyszyn, Łąki (Mały Radyszyn) oraz Rybnica na terasie o wysokości 61 – 63 m. Zasadniczym elementem tej części Kotliny Płockiej są zwydmione terasy rzeczno – lodowcowe. Tworzą je piaski drobnoziarniste, lokalnie średnio i gruboziarniste. Budowa taka powoduje, że warunki infiltracji wody opadowej i roztopowej są tu szczególnie korzystne. Dobre warunki infiltracji, a w związku z tym ograniczony spływ powierzchniowy, powoduje, że opad i wody roztopowe po ubytku na parowanie zasilają wody gruntowe.

Lob lodowcowy, który nasunął się na obszar Kotliny Płockiej utworzył na tym terenie dwa ciągi rynien subglacjalnych, którymi odpływały wody z topniejącego lodowca. Rynny mają kierunek zgodny z ruchem lodowca (NW – SE). Ciąg północny wyznaczają jeziora: Grzywno – Łąki – Radyszyn – Telążna – Gościąż. Rynna ta położona jest na terasie o wysokości 61 – 63 m n.p.m. Ciąg południowy położony jest znacznie wyżej (terasa o wysokości 65 – 69 m n.p.m) i ciągnie się od jeziorka Krzywe Błota poprzez jeziora: Czarne, Wikaryjskie, Widoń i zespół jezior Wójtowskich.
Dużym walorem turystyczno – krajobrazowym tego terenu jest zróżnicowana rzeźba terenu z licznymi formami eolicznymi jakimi są wydmy śródlądowe. Wszystkie jeziora położone są na terenie obszaru prawnie chronionego jakim jest Gostynińsko – Włocławski Park Krajobrazowy. Południowo – wschodnie zbocze Jeziora Wójtowskiego dużego objęte jest ochroną rezerwatową. Zachowany fragment grądu objęto ochroną w formie rezerwatu leśnego – Wójtowski Grąd. Na jeziorach Łaki, Radyszyn i terenach bezpośredni przyległych utworzono strefe ciszy. Została ona usankcjonowana prawnie przez Wojewodę Kujawsko – Pomorskiego (Rozporządzenie z dnia 18 marca 1999 roku Dziennik Urzędowy województwa kujawsko – pomorskiego nr 19 poz. 117). Natomiast w 2001 Wojewoda Kujawsko – Pomorski w rozporządzeniu nr 121 z dnia 17 kwietnia wyznaczył strefę ciszy na jeziorach: Wójtowskim Małym, Wójtowskim Dużym oraz Wikaryjskim.
Charakterystyka hydrologiczna zlewni Strugi Rybnickiej

- jeziora
1. JEZIORO RYBNICA (Rybnickie)

1. 1. Położenie fizycznogeograficzne jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 58,2 m

· zarządca jeziora: Agencja Nieruchomości Rolnych (była AWRSP)   

 – dzierżawione i użytkowane rybacka przez osobę  


fizyczną
1.2. Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 7,6 ha * 7,8 ha **
· objętość jeziora: 173 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 4,6 m *
· głębokość średnia: 2,3 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 37,47 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,45 km2
· długość linii brzegowej – 1200 m

· długość jeziora – 500 m

· szerokość jeziora 200 m

· klasa czystości – III dane z 2004 roku
1.3. Ogólna ocena zmian

· w porównaniu z badaniami z 1990 roku jakość wód w ogólnej ocenie nie uległa zmianie. Nastąpiło pogorszenie jakości wód pod względem sanitarnym.

* wg Lencewicza z 1924 r.

**wg danych WIOŚ we Włocławku

Jezioro Rybnica jest zbiornikiem przepływowym. Zasila je powierzchniowo Struga Rybnica odwadniająca jez. Łąki (Radyszyńskie Małe). Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 37,47 km2 (rys.1), zlewnia bezpośrednia jedynie 0,45 km2. Jest to zlewnia zalesiona. Jest to jezioro rynnowe. Jezioro zajmuje kotlinowate, nieco wydłużone zagłębienie, którego głębokość wzrasta ku północy osiągając maksimum przy północnym brzegu – 4,6 m. Brzegi jeziora silnie zarastają; roślinność szuwarowa zajmuje do 90% linii brzegowej. Szczególnie obfita roślinność występuje w części południowej, zachodniej i północno – zachodniej, Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 740 % W niewielkiej odległości od Jeziora Rybnica znajduje się bardzo duży kompleks ogródków działkowych.
1.4 Ogólna ocena podatności na degradacje
Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Rybnicy uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Rybnica należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację, wręcz zagrożonych.
Stan trofii jeziora charakteryzują następujące wskaźniki:
	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,118
	0,101

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,87
	1,36

	3
	Widzialność krążka Secchiego - m
	1,0
	0,9

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	9,88
	43,5

	5.
	Miano coli
	4
	0,09

	6.
	Stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	24,3
	13,5


Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Rybnica
	eutroficzne
	hypertroficzne
	eutroficzne
	eutroficzne


Na podstawie badań z 1990 roku wody jeziora odpowiadały III klasie czystości. Zbiornika obciążony był nadmiernie substancjami biogennymi (szczególnie związkami azotu). Stwierdzono również nadmierne ilości soli mineralnych. Pod względem sanitarnym wody jeziora były bardzo czyste – I klasa czystości wód. Badania przeprowadzone w 2004 roku i ich analiza dały wynik, że jakość wód uległa w stosunku do 1990 roku pogorszeniu. Pomimo, że jest to zbiornik dość płytki to dobrze natleniona była tylko powierzchniowa warstwa wody. Już na głębokości 2 m obserwowano gwałtowny spadek tlenu, a od 3 m do dna zbiornika wody były całkowicie pozbawione tlenu. Dość wysokie było obciążenie wód materią organiczną. Ilość związków fosforu pozostała na zbliżonym poziomie, natomiast ilość związków azotu zdecydowanie zmalała. 
Najbardziej niepokojące jest obniżenie się jakości wód pod względem sanitarnym. Na wiosnę stan czystości wód odpowiadał I klasie czystości, gdy latem w warstwie naddennej III klasie . Stan sanitarny jeziora Rybnica jest niezadowalający.

W 2004 roku wody jeziora Rybnica odpowiadały III klasie czystości jakości. Na taki stan ma wpływ:

- niekorzystne cechy zbiornika (mała głębokość, niewielka objętość),

- oddziaływanie kompleksu domków działkowych.

2. JEZIORO ŁĄKI (Mały Radyszyn)

2. 1. Położenie fizycznogeograficzne jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka
· wysokość n.p.m.: 58,7 m
· zarządca jeziora: osoba prywatna

2.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 5,8 ha*, 5,5 ha**, 6,5 ** - 2000 rok 4,8 ha – 2004 rok
· objętość jeziora: 160 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 6,0 m*
· głębokość średnia:2,8 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 37,01 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,83 km2
· długość linii brzegowej – 1300 m

· długość jeziora – 580 m

· szerokość jeziora 140 m,
· klasa czystości - II
1.3. Ogólna ocena zmian

· w porównaniu z badaniami z 1990 roku jakość wód w ogólnej ocenie nie uległa zmianie. 
* wg Lencewicza z 1924 r.

**wg danych WIOŚ we Włocławku

Jezioro Łąki, zwane też Radyszyńskim Małym, jest zbiornikiem okresowo przepływowy. Wypływa z niego Struga Rybnica; okresowo zaś zasila to jezioro struga odwadniająca Jez. Radyszyn. Całkowita zlewnia jez. Łąki zajmuje 37,01 km2 (rys. 3), zlewnia bezpośrednia zaledwie 0,83 km2. Zlewnia jest w prawie w całości zalesiona.

Jezioro Łąki jest niewielkie, zajmuje powierzchnię 5,8 ha, magazynuje zaledwie 160 tys.m3 wody. Jest to zbiornik płytki (głębokość maksymalna 6,0 m, średnia 2,8 m) o kształcie podłużnym (długość 500 m, szerokość 120 m). Podwodny pród dzieli misę jeziora na dwie części: większą, ale płytszą północno-zachodnią i mniejszą, ale głębszą część południowo-wschodnią. Roślinność makrofitowa jest dość uboga. Od strony wpływu Strugi Rybnickiej jezioro silnie zarasta. 
Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 770 %

1.4 Ogólna ocena podatności na degradacje

Przy ocenie podatności na degradację jeziora Łąki uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Łąki (Mały Radyszyn) należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację, wręcz zagrożonych.
Stan trofii jeziora charakteryzują następujące wskaźniki:

	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,085
	0,054

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	1,72
	0,94

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	3,3
	2,2

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	3,8
	5,7

	5.
	Miano coli
	5
	2

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	20,2
	17,4


Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Rybnica
	mezotroficzne
	mezotroficzne
	mezotroficzne
	mezotroficzne


Jakość wód jeziora Łaki od 1990 roku nie uległ zasadniczym zmianom. Wody jeziora odpowiadają II klasie czystości. W warstwie naddennej odnotowano obecność tlenu na poziomie III klasy. Obciążenie materią organiczną wzrosło powodując obniżenie klasy jakości wód. Obciążenie związkami biogennymi sukcesywnie malej. Parametry biologiczne określające rozwój fitoplanktonu w jezierze pozostają nadal na bardzo n iskim poziomie. Stan sanitarny nie ulega zmianie. Miano colo wskazywało na I klasowy charakter wód.
3. JEZIORO RADYSZYN (Radyszyńskie Duże)

3.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 59,0 m

· zarządca jeziora: osoba prywatna
3.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 31,1 ha* 
· objętość jeziora: 1 456 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 10,9 m*
· głębokość średnia: 4,7 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 13,6 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 4,61 km2
· długość linii brzegowej – 2800 m

· długość jeziora – 1100 m

· szerokość jeziora 430 m,

· klasa czystości - II

3.3. Ogólna ocena zmian

· w porównaniu z badaniami z 1990 roku jakość wód w ogólnej ocenie nie uległa zmianie. 
* dane wg Lencewicza z 1924 r.

Jezioro leży w rynnie polodowcowej, w obrębie tarasów doliny Wisły. Jest to zbiornik okresowo odpływowy; wypływa z niego struga uchodząca do jez. Łąki (Radyszyńskiego Małego). Jeszcze do niedawna jezioro Radyszyn zasilał ciek (tzw. Struga Wikaryjska) odawdniający Jez. Wikaryjskie.

Radyszyn jest największym jeziorem w dorzeczu Rybnicy (Radyszynki). Zajmuje powierzchnię 31,1 ha, magazynuje 1,456 mln m3 wody; głębokość maksymalna jeziora dochodzi do 10,9 m, średnia wynosi 4,7 m. Zbiornik ma kształt wydłużony, w części północno – zachodniej rozszerzający się. Południowo – wschodnia część zwęża się i wypłyca, a sam koniec jest zawraca pod kątem prostym. Jezioro jest zasilane przez Strugę, która wpada do jeziora przy południowo – zachodnim brzegu. Przy ujściu wytworzyła się niewielka delta.

Całkowita zlewnia jeziora zajmuje powierzchnię 13,6 km2, zlewnia bezpośrednia zaledwie 3,7 km2. Jest to zlewnia zalesiona.

Dno jeziora ma kształt rowu, spłycającego się stopniowo ku południowemu wschodowi. Od tej strony brzegi jeziora są zabagnione. Około 90% otoczenia jeziora stanowi las; jest to ols i bór świeży; 30% brzegów jeziora jest zbabagnionych. 

Na pd.-zach. od Jez. Radyszyn, oddzielone od niego wąskim progiem podłużnym leży jez. Czarne k. Radyszyna. Ten stosunkowo głęboki zbiornik zmienił się w trzęsawisko (zarósł pływającym kożuchem roślinnym). Wraz z otaczającymi je zatorfionymi łąkami stanowi ekosystem bagienny. jego stabilność zależy od położenia zwierciadła wody w jez. Radyszyn, którego stan jest zależny od wielkości zasilania podziemnego.

Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 70 %

3.4 Ocena podatności na degradację
Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Radyszyn uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy zaliczyć do III kategorii podatności na degradację. Jezioro Radyszyn (Radyszyńskie Duże) należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację.

Stan trofii jeziora charakteryzują następujące wskaźniki:

	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,067
	0,046

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	1,37
	1,22

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	2,3
	1,8

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	9,5
	7,5

	5.
	Miano coli
	0,1
	2

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	20,4
	26,5


Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Radyszyn
	Na granicy mezo i eutrofii
	Na granicy mezo i eutrofii
	Umiarkowanie eutroficzne
	Umiarkowanie eutroficzne


Warstwa naddenna jeziora Radyszyn była w 2004 roku odtleniona, natomiast w 1990 stwierdzono obecność tlenu nad dnem. Na podobnym poziomie pozostaje obciążenie jeziora materią organiczną. Nie ulega zmianie stężenie fosforu w warstwie powierzchniowej. Zawartość azotu mineralnego w okresie wiosennym obniżyła się. Nadal wartość tego wskaźnika nie odpowiada normom. Korzystną zmianą była poprawa jakości wód pod względem sanitarnym - – I klasa czystości. Generalnie jakość wód w stosunku do wyników badań z 1990 roku nie uległa zmianie i nadal odpowiada II klasie czystości.
4. JEZIORO WIKARYJSKIE

4.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka  - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 63 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski (stanowi jeden obwód rybacki z jeziorem Widoń)

4.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 65,9 ha*, 50,9 ha**, 50,8 ha***,
· objętość jeziora: 2 750 000 m3 *, 1 529 800 m3 **
· głębokość maksymalna: 13,6 m*, 10,5 m **
· głębokość średnia: 3,0 m,
· powierzchnia zlewni całkowitej: 21,25 km2

· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 7,2 km2

· długość linii brzegowej – 4283 m

· długość jeziora – 1582 m

· szerokość jeziora - 589 m,

· klasa czystości – II klasa
4.3. Ogólna ocena zmian

· w porównaniu z badaniami z 1990 roku jakość wód w ogólnej ocenie uległa pogorszeniu. 
* dane Lencewicza z 1924 r.

** dane IGiPZ PAN z 1994 r.

***wg danych WIOŚ we Włocławku


Jezioro Wikaryjskie w dorzeczu Strugi Rybnicy. Jezioro Wikaryjskie od południa i północy otoczone wzgórzami wydmowymi. Obecnie jest to jezioro bezodpływowe; w ostatnich latach lustro wody w jeziorze obniżyło się o 1,5 m. Dawniej Jezioro Wikaryjskie było włączone w system odpływu powierzchniowego Strugi Rybnicy. Stały przepływ wody w Strudze Rybnicy poniżej Jeziora Wikaryjskiego zanikł w latach osiemdziesiątych minionego stulecia.. Jezioro Wikaryjskie jest jeziorem rynnowym o powierzchni 50,9 ha, głębokości maksymalnej 10,5 m, średniej 3,0 m; magazynuje ono 1 529 800 m3 wody. Misa jeziorna o wydłużonym kształcie i składa się z dwóch równoległych rynien, które rozgranicza linia stanowiąca przedłużenie półwyspu Ostrów. Dwa głęboczki 10,5 m i 5,5 m znajdują się w dwóch oddzielnych rynnach. Łączna długość linii brzegowej wynosi 4,3 km, z tego 90% graniczy z lasem. Roślinność wynurzona zajmuje powierzchnię około 2,5 ha. Ciągnie się przerywanym pasem wzdłuż 76 % całkowitej długości linii brzegowej. Roślinność wykazuje stosunkowo duże zróżnicowanie. Występują tu różne zbiorowiska roślin wodnych całkowicie zanurzonych, zespoły roślin o liściach pływających, liczne skupiska roślinności szuwarowej i turzycowej, niektóre zespoły torfowisk niskich oraz fitocenozy zaroślowe i leśne właściwe obszarom zabagnionym. Na szczególną uwagę zasługują zatoki w północnej – zachodniej (projektowany rezerwat Jezioro Jedwabna) i południowo – wschodniej części misy jeziornej. Piaszczyste brzegi towarzyszą głównie plażom i kąpieliskom i są słabo zasiedlone przez roślinność.

Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 100 %.
Jezioro znajduje się pod silną presją turystyczną. Jest to miejsce wypoczynku codziennego i sobotnio – niedzielnego mieszkańców Włocławka. Na północno – wschodnim brzegu zlokalizowane jest kąpielisko. Na przeciwległym brzegu znajduje się ośrodek wypoczynkowy łącznie w infrastrukturą (boisko, kort tenisowy, place zabaw, parking). Na półwyspie Ostrów znajduje się mały ośrodek wędkarski. 

4.4 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Wikaryjskiego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy zaliczyć do III kategorii podatności na degradację. Jezioro Wikaryjskie należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację.

Stan trofii jeziora charakteryzują następujące wskaźniki:

	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,218
	0,042

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	1,73
	1,25

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,5
	1,2

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	7,2
	16,6

	5.
	Miano coli
	4
	2

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	7,93
	29,8


Analizując wyniki badań prowadzonych w 1990, 1997 i 2004 roku przez WIOŚ we Włocławku stwierdzono. Stężenie związków fosforu w warstwie powierzchniowej zmalało. Średnie stężenie azotu całkowitego pozostaje na zbliżonym poziomi. Wskaźniki określające wielkość produkcji pierwotnej sukcesywnie wzrastają. Pod względem sanitarnym wody Jeziora Wikaryjskiego były bardzo czyste , w stosunku do roku 1997 ich jakość uległa poprawie. Ogólna ocena jakości wód Jeziora Wikaryjskiego nie uległa zmianie. Jego wody nadal odpowiadają II klasie czystości.

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Radyszyn
	Na granicy mezo i eutrofii
	eutroficzne
	mezotroficzne
	Umiarkowanie eutroficzne


Jezioro Wikaryjskie wraz ze swoją zlewnią stanowią układ ekologiczny, w którym zmiany trofii postępują umiarkowanie. Jednakże jakakolwiek ingerencja w warunki zlewniowe (np. niekontrolowany rozwój turystyki) może przyspieszyć ten proces.

5. JEZIORO WIDUŃ (Widoń)

5.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 64,8 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski (stanowi jeden obwód rybacki z Jeziorem Wikaryjskim)

5.2. Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 13,8 ha* 
· objętość jeziora: 184 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 3,6 m *
· głębokość średnia: 1,3 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 14,00 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 5,70 km2
· długość linii brzegowej – 1600 m

· długość jeziora – 570 m

· szerokość jeziora - 270 m,

· klasa czystości – pozaklasowe (WIOŚ 2004 rok), III klas (WIOŚ 1996 rok)
* wg Lencewicza z 1924r.

Jezioro Widoń wchodzi w skład zlewni Jeziora Wikaryjskiego. Jest to obecnie jezioro bezodpływowe (dawniej włączone było w system odpływu Rybnicy i odpływ z tego jeziora zasilał Jez.Wikaryjskie). Widoń leży w przedłużeniu południowej rynny Jeziora Wikaryjskiego, z którą łączy go ciek okresowy. Jest to zbiornik o niewielkiej powierzchni oraz małej głębokości. Jezioro ma kształt owalny. Całkowita zlewnia jeziora obejmuje 14,0 km2, zlewnia bezpośrednia to 5,70 km2 i jest całkowicie zalesiona. Jest to zbiornik dość intensywnie zarastający. Wzdłuż całej linii brzegowej ciągnie się szeroki pas roślinności makrofitowej (trzcina pospolita, pałka wąskolistna, sitowie jeziorne). Szczególnie intensywny proces zarastania obejmuje wschodnią część jeziora. Brzegi jeziora są zabagnione a więc mało dostępne. Zbiornik ten nie jest użytkowany turystycznie.
Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 550 %.

5.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację jeziora Widoń uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Widoń należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację, wręcz zagrożonych.

Zmiany jakości wód w latach 1990 i 2004 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,130
	0,155

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	3,77
	1,99

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	0,6
	0,7

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	52,6
	53,5

	5.
	Miano coli
	5
	5

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	29,0
	12,8


Analizując wyniki badań prowadzonych w 1990 i 2004 roku przez WIOŚ we Włocławku stwierdzono: obciążenie materią organiczną trudno ulegającą biodegradacji pozostało na zbliżonym poziomie. Wzrosła wartość BZT5. Średnia zawartość fosforu ogólnego pozostała na zbliżonym poziomie. O połowę zmalała ilość azotu ogólnego. Wskaźniki określające wielkość produkcji pierwotnej są na wysokim ponadnormatywnym poziomie. Pod względem sanitarnym wody Jeziora Widoń nie budziły zastrzeżeń i klasowały się w I klasie czystości. W 2004 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o pozaklasowym charakterze zbiornika. Badania z 1990 roku wskazały III klasę czystości wód tego zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Widoń
	eutroficzne
	hypertroficzne
	Silnie eutroficzne
	Silnie eutroficzne


6. JEZIORO WÓJTOWSKIE

6.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski- Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 66,4 m

· zarządca jeziora: własność Agencji Nieruchomości Rolnych – wydzierżawione przez wspólnotę tj. przez właścicieli domków rekreacyjnych zlokalizowanych na północnym brzegu jeziora.
6.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 10,6 ha *
· objętość jeziora: 334 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 6,5 m
· głębokość średnia: 3,2 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 2,34 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 2,34 km2
· długość linii brzegowej – 1280 m

· długość jeziora – 530 m

· szerokość jeziora - 280 m,

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 2004 rok), III klas (WIOŚ 1996 rok)

* dane wg Lencewicza z 1924 r.

Jezioro leży na krańcu zabagnionej rynny ciągnącej się od Jez. Wikaryjskiego. Jest to jezioro bezodpływowe. Dawniej włączone ono było w system odpływu powierzchniowego rzeki Rybnicy, zasilając jez. Widoń. Zlewnia jeziora, zarówno całkowita jak i bezpośrednia, w całości zalesiona, obejmuje 2,34 km2.

Jezioro zajmuje powierzchnię 10,6 ha, głębokość maksymalna sięga 6,5 m, średnia 3,2 m. Ma ono kształt wydłużony: długość 530 m, szerokość 280 m. Linia brzegowa o długości 1,3 km jest prawie w 80% zalesiona; jedynie brzegi południowo-wschodnie i północno-zachodnie są zabagnione. 

Roślinność wynurzona ciągnie się bardzo wąskim pasem wzdłuż całej linii brzegowej. Natomiast roślinność o liściach pływających porasta wypłaconą, zachodnią część zbiornika.
Jezioro jest pod bardzo silną presją turystyczną. Na północnym brzegu jeziora zlokalizowany jest ośrodek zakładowy (aktualnie prywatny). Nad jeziorem znajdują się dwa pomosty rekreacyjne i kilka wędkarskich. 

Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 190 %.

6.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Wójtowskiego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o III kategorii podatności na degradację. Jezioro Wójtowskie należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację.
Jezioro Wójtowskie wraz ze swoją zlewnią tworzy taki układ ekologiczny, w którym naturalne warunki są niekorzystne dla stanu czystości wód jeziornych. Zarówno warunki zlewniowe jak i cechy morfometryczne jeziora są niekorzystne dla stanu czystości wód jeziornych. Zmiany trofii wód jeziora mogą postępować bardzo szybko.

Jakości wód w 2004 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,130
	0,035

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	3,77
	1,25

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	0,6
	1,3

	4.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	29,0
	35,7

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	-
	13,9

	5.
	Miano coli
	-
	4

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	29,0
	35,7


O połowę zmalała ilość azotu ogólnego. Wskaźnik określający wielkość produkcji pierwotnej był na bardzo niskim poziomie, widzialność wzrosła do 2 m. Pod względem sanitarnym wody Jeziora Widoń nie budziły zastrzeżeń i klasowały się w I klasie czystości. W 2004 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o II klasie czystości wód zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Wójtowskie
	mezotroficzne
	eutroficzne
	mezotroficzne
	Umiarkowanie eutroficzne


7. JEZIORO WÓJTOWSKIE MAŁE

7.1.  Położenie jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 66,6 m

· zarządca jeziora: prywatne - współwłasność
7.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 9,2 ha *
· objętość jeziora: 356 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 8,5 m *
· głębokość średnia: 3,9 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 2,01 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 2,01 km2
· długość linii brzegowej – 1200 m

· długość jeziora – 385 m

· szerokość jeziora - 375 m,

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 2004 rok), III klas (WIOŚ 1990 rok)

* wg Lencewicza z 1924 r.

Jezioro Wójtowskie Małe położone w rynnie ciągnącej się od Jeziora Wikaryjskiego. 

Jest to najmniejszy zbiornik wśród kompleksu jezior wójtowskich. Zajmuje powierzchnię 9,2 ha. Przy swej niewielkiej powierzchni jest to zbiornik dość głęboki: głębokość maksymalna osiąga 8,5 m i odnotowana jest w centralnej części jeziora. Jezioro otoczone jest wydmami. Zbiornik jest bezodpływowy powierzchniowo. Zlewnia jeziora jest w całości zalesiona. Linia brzegowa jeziora jest mało urozmaicona i w 60% graniczy z borem sosnowym. Kształt jeziora jest owalny. Jego brzegi są płaskie i podmokłe. Od strony zachodniej, północno – zachodniej i południowo – zachodniej pas drzewostanu olszowego dochodzi do samego brzegu zbiornika, brak tu typowej roślinności makrofitowej. Roślinność wynurzona ciągnie się wąskim pasem wzdłuż wschodniej linii brzegowej. Od północy linia brzegowa sąsiaduje z łąką. Brzeg zachodni jest niedostępny.
Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 40 % objętości jeziora.
Na wschodnim brzegu znajdują się pomosty wędkarsko – rekreacyjne, plaże. Na wąskim przesmyku pomiędzy Jeziorem Wójtowskim Małym i Dużym zlokalizowane są liczne domki rekreacyjne.
7.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Wójtowskiego Małego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o III kategorii podatności na degradację. Jezioro Wójtowskie Małe należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację.

Jezioro Wójtowskie Małe wraz ze swoją zlewnią stanowią układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód są umiarkowane. Jakakolwiek ingerencja w warunki zlewniowe może przyspieszyć proces eutrofizacji wód jeziora.

Zmiany jakości wód w latach 1990 i 2004 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,144
	0,049

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,20
	1,16

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,5
	1,5

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	7,42
	6,5

	5.
	Miano coli
	0,1
	11

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	15,28
	23,7


Badania prowadzone przez WIOŚ we Włocławku w roku 1990 i 2004 wykazały, że znacznie zmalało obciążenie wód jeziora materią organiczną. Zmianie uległo stężenie związków fosforu. Podobna sytuacja odnosi się do stężenia azotu. Na zbliżonym poziomie pozostają wskaźniki produkcji masy pierwotnej. Najistotniejszą zmianą jest poprawa stanu sanitarnego. Pod względem sanitarnym wody Jeziora Wójtowskie Małe nie budziły zastrzeżeń i klasowały się w I klasie czystości. 
W 2004 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o II klasie czystości wód zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Wójtowskie Małe
	mezotroficzne
	Na granicy 

mezo i eutrofi
	mezotroficzne
	Umiarkowanie eutroficzne


8. JEZIORO WÓJTOWSKIE DUŻE

8.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Struga Rybnicka (Rybnica) - Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 66,6 m

· zarządca jeziora: prywatny - współwłasność
8.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 20,6 ha *
· objętość jeziora: 633 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 8,0 m
· głębokość średnia: 3,1 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 3,94 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 3,94 km2
· długość linii brzegowej – 2000 m

· długość jeziora – 850 m

· szerokość jeziora - 375 m,

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 2004 rok), III klas (WIOŚ 1990 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.

Jest ono największe z grupy Jezior Wójtowskich, położonych na krańcu podmokłej rynny ciągnącej się od Jeziora Wikaryjskiego. Jezioro Wójtowskie Duże jest zbiornikiem bezodpływowy powierzchniowo. Dawniej był włączony w system odpływu powierzchniowego rzeki Strugi Rybnickiej (Rybnicy). Zlewnia jeziora zajmuje 3,94 km2 i jest zalesiona. Jez.Wójtowskie Duże zajmuje powierzchnię 20,6 ha, magazynuje 633 tys. m3 wody; misa jeziora jest silnie wydłużona (długość 850 m, szerokość 375 m); maksymalna głębokość osiąga 8,0 m i znajduje się w centralnej części misy jeziornej, głębokość średnia 3,1m. Linia brzegowa zajmuje 2 km jest mało urozmaicona i w 70 % jest zalesiona. 

Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 70 % objętości jeziora.

Roślinność wynurzona ciągnie się wąskim pasem wzdłuż linii brzegowej. W zachodniej, wypłaconej części zbiornika znaczną część lustra wody zajmuje grążel żółty.
Jezioro i jego okolice są użytkowane rekreacyjnie. Nad jeziorem w południowym jego krańcu zlokalizowane są 3 zakładowe ośrodki, które aktualnie stanowią własność prywatną. Nad jeziorem znajdują się pomosty rekreacyjne i wędkarskie 
7.4 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Wójtowskiego Dużego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o III kategorii podatności na degradację. Jezioro Wójtowskie Duże należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację.

Jezioro Wójtowskie Duże stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii postępują umiarkowanie. Jednak ingerencja w sprawy zlewniowe (np. rozwój turystyki) może przyspieszyć proces eutrofizacji wód.
Zmiany jakości wód w latach 1990 i 2004 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1990
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,124
	0,105

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	3,33
	1,35

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,75
	1,2

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	18,9
	12,4

	5.
	Miano coli
	4
	1

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	26,8
	12,9


Badania prowadzone przez WIOŚ we Włocławku w roku 1990 i 2004 wykazały, że zmianie uległo stężenie związków fosforu. Znacznej redukcji uległo stężenie azotu. Niewielkiemu obniżeniu uległy wskaźniki produkcji masy pierwotnej. Pod względem sanitarnym wody Jeziora Wójtowskie Dużego nie budziły zastrzeżeń i klasowały się w I klasie czystości. 

W 2004 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o II klasie czystości wód zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora

	Jezioro
	WST
	OECD
	Klasyfikacja dla j. polskich
	Klasa wynikowa

	Wójtowskie Duże
	Na granicy 

mezo i eutrofi
	eutroficzne
	eutroficzne
	eutroficzne


ZAGROŻENIA WÓD ZLEWNI STRUGI RYBNICKIEJ (RYBNICY)  I DZIAŁANIA OCHRONNE.
Położona w bezpośrednim sąsiedztwie Włocławka zlewnia Rybnicy jest w największym stopniu przekształcona wykonywanymi w różnych okresach pracami hydrotechnicznymi (Gierszewski, Glazik 1996). W ich efekcie, jak również w wyniku położenia znacznej części zlewni w zasięgu oddziaływania leja depresyjnego związanego z ujęciem wód gruntowych dla Włocławka, powierzchnia zlewni podziemnej zmniejszyła się prawdopodobnie z 36,2 do 7,6 km2. Natomiast górna część zlewni z jeziorami Wójtowskim, Widoń i Wikaryjskim przekształciła się w endoreiczny obszar bezodpływowy. Długość koryta uległa skróceniu z 15,2 do 6,2 km i zwiększył się jego spadek w odcinku ujściowym. Obecne źródła Rybnicy to niewielkie wypływy wód gruntowych położone na zachód od Jeziora Radyszyńskiego. Na tym odcinku spadek cieku wynosi 3,l%c. Poniżej, w związku z występowaniem jezior, osiąga on wartość O,26%o. Misy jezior Radyszyn, Łąki i Rybnica przejmując część napływającej z południa wody gruntowej stanowią główne źródła zasilania cieku. Na wypływie strugi z jeziora Rybnica znajduje się zastawka stabilizująca poziom wody. Ze względu na zmiany spowodowane pracami hydrotechnicznymi oraz małe wcięcie koryta w powierzchnię poziomu terasowego ciek ma charakter infiltrujący. Skutkiem tego jest zanik związku hydraulicznego wód Rybnicy z wodami podziemnymi (Lencewicz 1929; Glazik 1978). Odzwierciedleniem deficytu wody w zlewni jest okresowe wysychanie cieku poniżej jeziora Rybnica.
Rybnica zasilana jest głównie wodami gruntowymi. Roztopy i dłuższe okresy deszczowe bardzo słabo zaznaczają się w przebiegu odpływu. Wpływa na to duży, w stosunku do powierzchni zlewni, udział jezior i mokradeł (wskaźnik jeziorności - 0,039) oraz powierzchni leśnych (wskaźnik lesistości - 0,80), które sprzyjają okresowej retencji nadwyżek wody.
Przyczyny obniżenia się lustra wody
Od początku lat osiemdziesiątych nastąpiło bardzo duże obniżanie się poziomu lustra wody Jeziora Wikaryjskiego. W celu określenia przyczyn tego zjawiska zostały wykonane dwie niezależne ekspertyzy. W 1986 roku powstało opracowanie pt. „Przyczyny obniżenia się poziomu lustra wody w jeziorze Wikaryjskim". Prace zostały wykonane przez zespół, powołany przez Włocławskie Towarzystwo Naukowe, pod kierownictwem hydrologa mgr Tadeusza Celmera, pracownika UMK. Rok później powstało opracowanie pt. „Analiza przyczyn obniżenia zwierciadła wody w jeziorze Wikaryjskim k/Włocławka". Analizę tę przeprowadzona został przez doc. dr Stanisława Turka z Instytutu Geologicznego z Gdańska. 
Aby wyobrazić sobie rozmiar tego zjawiska przedstawiamy poniżaj wybrane dane morfometryczne jeziora z 1924 i 1994 roku. Zjawisko to nie dotyczy jedynie jeziora Wikaryjskiego, ale wszystkich jezior w zlewni Strugi Rybnickiej. Ze względu na rozmiar jeziora i jego znaczenie rekreacyjne dla Włocławka, główne zainteresowanie zostało skierowane właśnie na ten zbiornik. Żadne z jezior, poza Wikaryjskim, nie było sondowane współcześnie.
Przyczyny obniżenia się poziomu lustra wody w jeziorze Wikaryjskim wg. WTN Włocławek 1986 rok:
1. Z zebranej bogatej dokumentacji geologicznej wynika, że zalegające w rejonie jeziora Wikaryjskiego utwory czwartorzędowe przeważnie są reprezentowane przez utwory piaszczysto-żwirowe. Pod nimi zalegają utwory trzeciorzędowe w postaci iłów, mułków, piasków pylastych i utwory serii węgla brunatnego. W powierzchni trzeciorzędowej jak i w serii utworów czwartorzędu zaznaczają się kopalne doliny, w których oprócz utworów przepuszczalnych (piaszczysto-żwirowych) zalęgają nieprzepuszczalne utwory zastoiskowe.
2. W oparciu o przeprowadzone badania terenowe stwierdzono postępujące obniżenie się lustra wody gruntowej I poziomu wodonośnego.
3. Jak wynika z przeprowadzonych badań, przyczyną obniżenia się lustra wody w jeziorach i poziomu wody gruntowej jest zwiększony pobór wody na ujęciu wodnym Krzywe Błota.
4. Stwierdzone obniżenie się zwierciadła wody gruntowej I poziomu wodonośnego oraz poziomów jezior zasilanych przez te wody zachodzi w różnych częściach opracowywanego obszaru z różnym nasileniem, uwarunkowanym lokalną budową geologiczną i warunkami hydrogeologicznymi oraz odległością od ujęcia wodnego Krzywe Błota. Obniżenie to zaznacza, się szczególnie w dalszej odległości od ujęcia wzdłuż niektórych dolin kopalnych.
5. Należy sądzić, że przy istniejącej tendencji zwiększania poboru wody dla miasta Włocławka z tego rejonu, zasięg i natężenie obniżenia się poziomu wody gruntowej będzie podlegał rozszerzeniu przestrzennemu i pogłębieniu. Spowoduje to dalsze obniżenie się lustra wody w jeziorze Wikaryjskim oraz jeziorach położonych od niego w kierunku na południowy wschód.
6. Projektowane ujęcie wodne w tej części doliny Wisły spowodują obniżenie się zwierciadła wody w dalszych częściach Parku na wschód i południowy - wschód od Włocławka oraz w rejonie Rakutówki, gdzie występuje obecnie rozległe obszary trwałych użytków zielonych na utworach organicznych i mineralno-organicznych.
Przyczyny obniżenia się poziomu lustra wody w jeziorze Wikaryjskim wg. Instytutu Geologicznego z Gdańska , Włocławek 1987 rok:
1. Obniżenie zwierciadła wody w jeziorze Wikaryjskim jest wynikiem zmniejszonego zasilania z opadów wód powierzchniowych i podziemnych oraz pompowania hydrowęzłów I, II i III. Analiza opadów atmosferycznych i parowania terenowego dowodzi, że w okresie 1982-1983 było bardzo niskie lub brak było zasilania wód powierzchniowych i podziemnych, na obniżenie zwierciadła wody w jeziorze Wikaryjskim miały także wpływ pompowania w hydrowęzłach I, II i III, które spowodowały zmniejszenie dopływu wód podziemnych do jeziora, wystąpił natomiast zwiększony odpływ wód z jeziora. Istotnym jest również fakt, że jezioro znajduje się blisko działu wód powierzchniowych, co ogranicza zasilanie z opadów atmosferycznych
2. Na obniżenie zwierciadła wody w jeziorze nie miała wpływu eksploatacja wód z ujęcia „Krzywe Błota". Lej depresyjny nie objął rejonu jeziora Wikaryjskiego.
3. Wyniki pompowań w rejonie Józefowa wskazują, że pobór wód z rejonu hydrowęzła I, II i III spowoduje spadek zwierciadła wody w jeziorze Wikaryjskim.
Od wykonania tych ekspertyz minęło 20 lat. W tym czasie potwierdziła się słuszność pierwszej z nich. Nawet w latach mokrych powierzchnia lustra wody jezior nie powiększyła się w sposób istotny, a Struga Rybnicka poniżej Wikaryjskiego nie pojawiła się nawet okresowo.
Potwierdziły to również badania prowadzone na początku lata 90. przez ZG i HN PAN w Toruniu w zachodniej części Kotliny Płockiej. Z przeprowadzonych w latach 1991-94 badaniach wynika, że wyniku intensywnej eksploatacji wód podziemnych na ujęciu wody „Krzywe Błota" utworzył się lej depresyjny, który spowodował zerwanie więzi hydraulicznej wód powierzchniowych i podziemnych na badanym obszarze. Ma on znacznie większy zasięg od prognozowanego. Świadczą o tym, nie tylko zmiany zasobów wód jeziora Wikaryjskiego ale również innych zbiorników w górnym fragmencie zlewni Strugi Rybnickiej. Porównując parametry Jeziora Wikaryjskiego z 1925 i 1994 roku stwierdzono, że jego powierzchnia zmniejszyła się o 22,9%, a objętość aż o 44,4%. Średnie roczne tempo zmniejszenia się powierzchni wynosi 0,33%, a objętości 0,64%. Największe tempo wynoszące 0,61% przypadało na lata 1975-94 tj. okres zwiększonego poboru wody. Tak poważnych i trwałych zmian nie można wyjaśnić suszą hydrologiczną, która wystąpiła na przełomie lat 80. i 90.
Zmiany powierzchni wybranych jezior w zlewni Strugi Rybnickiej (wg. Glezik R i Gierszewski P, 2001 r.).
	Jezioro
	Rok
	Powierzchnia
	Zmiany powierzchni (w %)
	Tempo zmian

( % w ciągu roku)

	Wikaryjskie

	1925
	65,94
	
	

	
	1963
	58,8
	-10,8
	-0,28

	
	1975
	57,5
	-2,2
	-0,18

	
	1994
	50,86
	-11,6
	-0,61

	
	1925-1994
	
	-22,9
	-0,33

	Radyszyn

	1928
	31,1
	
	

	
	1963
	24,6
	-20,9
	-0,60

	
	1975
	25,0
	1,6
	 0,13

	
	1928-1975
	
	-19,6
	-0,42

	Widoń

	1925
	13,8
	
	

	
	1963
	8,1
	-41,3
	-1,09

	
	1975
	8,5
	4,9
	 0,41

	
	1925 - 1975
	
	-38,4
	-0,77


Ochronna zlewni Strugi Rybnickiej (Rybnicy)

1. Bieżący monitoring hydrologiczny i hydrogeologiczny

2. Należy zapewnić stabilność obiegu wody w jeziorach. Dalszy rozwój leja depresyjnego powstałego w wyniku ujęcia wody dla Włocławka ("Krzywe Błoto") może spowodować zachwianie stabilności obiegu wody w zlewni Jezior Wójtowskich. Przy obecnym stanie wiedzy na temat obiegu wody w jeziorze i w jego zlewni trudno wskazać na zabiegi, które mogłyby zapewnić tę stabilność.

2. Należy zapewnić stabilność obiegu wody w jeziorze. Lej depresyjny spowodowany ujęciem wody dla Włocławka ("Krzywe Błoto") sprawił, że zmniejszył się znacznie obszar zasilania Jeziora Rybnickiego, jeziora Radyszyn, jeziora Łąki (o dopływ z Jeziora Wikaryjskiego). W tym celu należy "spowolnić" odpływ Rybnicy przez budowę systemu zastawek i szeroka realizacja tzw. małej retencji.

4. Należy dążyć do niepogarszania stanu czystości wód powierzchniowych 
5. Należy dążyć do poprawy jakości wód powierzchniowych.
6. Wyeliminować możliwość przenikania zanieczyszczeń fekalnych do wód powierzchniowych.
7. Należy dążyć do poprawy czystości wód jeziora a szczególnie ograniczyć zrzuty ścieków socjalno bytowych..

8. Należy ograniczyć dopływ biogenów do jeziora.

9. Należy dążyć do stabilizacji wód jezior i ograniczenia ilości substancji biogennych dopływających do nich ze zlewni. W tym celu należy zaniechać jakichkolwiek zabiegów melioracyjnych w zlewniach jezior.

10. Zalesianie tej część zlewni jezior, gdzie występują duże spadki terenu;

11. Wyznaczenie linii brzegowej dla każdego zbiornika i wyznaczenie strefy ochronną wzdłuż linii brzegowej jeziora wolnej od zabudowy a stanowiącej korytarz ekologiczny

12. Wyeliminować zabudowę letniskowa w bezpośrednim sąsiedztwie jezior 

ZLEWNIA RZEKI RUDY

W granicach podziemnego działu wodnego powierzchnia zlewni wynosi 56 km2,  z czego na obszary powierzchniowo bezodpływowe przypada 39 km2. Dziewięciokilometrowej długości Ruda jest jedynym stałym ciekiem zlewni. Jej źródła to małej wydajności wysięki położone na obrzeżeniu rynny subglacjalnej (około 1,5 km na wschód od jeziora Wierzchoń. W swój odpływ, ukierunkowany przebiegiem rynny subglacjalnej, rzeka ta włączyła jeziora: Wierzchoń, Brzózka, Gościąż i Mielec. W tej strefie jest też najintensywniej zasilana wodami gruntowymi dopływającymi z południa. Świadczą o tym ich linijne wypływy w południowym stoku misy jeziora Gościąż i Mielec. W części środkowej ciek został podpiętrzony groblą młyńską, obecnie przebudowaną na kontrolno-pomiarowy próg piętrzący. Efektem prawie 3-metrowego spiętrzenia jest niewielki zbiornik (długość 500 m, średnia szerokość 60 m, średnia głębokość około 1 m) i stabilizacja poziomu zwierciadła wody w jeziorach. W części ujściowej (na odcinku około 0,4 km długości) Ruda znajduje się pod wpływem cofki zbiornika włocławskiego, co prowadzi do okresowego wzrostu stanów wody. Spadki cieku są niewielkie i wynoszą od 0,05%c w części jeziornej do 2,5%o w górnym i dolnym biegu, przy średnim spadku wynoszącym 1,19 ‰.
Ruda podobnie jak i pozostałe cieki w północnej części kotliny nie była objęta dotąd stałymi badaniami hydrometrycznymi. Pojedyncze pomiary natężenia przepływu i obserwacje stanów wody wykonywane były w latach 70. przez Zakład Geomorfologii i Hydrologii Niżu IGiPZ PAN (Glazik 1978). Z wykonanych przez autora badań hydrologicznych wynika, że reżim hydrologiczny Rudy, jak i pozostałych cieków północnej części obszaru badań, charakteryzuje się gruntowo – deszczowo - śnieżnym zasilaniem. Wezbrania wiosenne i letnie są tutaj krótkie i niewielkie. Jest to uwarunkowane leśno - jeziornym charakterem zlewni (wskaźniki lesistości i jeziorności zlewni wynoszą odpowiednio 0,79 i 0,016), co wpływa na znaczące wyrównanie stanów i odpływu wody w ciągu całego roku. W zlewni jezior stałe pomiary przepływów nie były wykonywane. Jedyny dostępny materiał pochodzi z informacji zawartych w publikacjach IGiPZ PAN Zakład Geomorfologii i Hydrologii Niżu w Toruniu.
Najpełniejsze dane pochodzą z profilu hydrometrycznego zlokalizowanego na progu kontrolno-pomiarowym. Pomiary natężenia przepływu były tu, w latach 1990-94, odnotowywane codziennie. Zawierały się one w granicach 14,0-173,2 dm /s, przy średniej z wielolecia wynoszącej 77 dm3/s (Gierszewski). Wcześniej wykonywane były również pojedyncze pomiary w latach 1971-73. Uzyskano wówczas wartości natężenia przepływów od 139,4 do 193,4 dm3/s. Ponadto, w latach 1990-93, wykonywano pomiary na odcinku źródłowym (powyżej jeziora Wierzchoń), na dopływie Rudy do jeziora Gościąż oraz przy ujściu do zbiornika. Średnie wartości przepływu wody w ciągu tego okresu wzrastały wraz z przyrostem powierzchni zlewni od 7,2 dm3/s w odcinku źródłowym do 87,1 dm3/s w ujściowym. Stwierdzono znaczne zróżnicowanie wielkości przepływów zmierzonych na progu kontrolno-pomiarowym i na dopływie Rudy do jeziora Gościąż. Na odcinku poniżej jeziora przepływy Rudy były prawie 5,5 razy większe od zmierzonych na dopływie do jeziora i wynosiły odpowiednio 73,8 i 13,8 dm /s. Na południowym zboczu jeziora Gościąż i Mielec zlokalizowane są liczne wypływy wód gruntowych. Takie zróżnicowanie przepływów świadczy, że zasadniczym źródłem zasilania zlewni są wody gruntowe. Spływ powierzchniowy, mimo urozmaiconej rzeźby terenu (wydmy), odgrywa podrzędną rolę. Wynika to z dużej przepuszczalności gruntów oraz silnego zalesienia zlewni. Zaobserwowano niewielką zmienność przepływów w ciągu roku. Szczególnie wyrównany stan wody i przepływy charakteryzuje górny odcinek rzeki powyżej progu przelewowego. Jest to uwarunkowane silnym oddziaływaniem jezior na reżim hydrologiczny Rudy oraz trwały związek hydrauliczny rzeki z wodami podziemnymi.

Porastający las obejmujący niemal 100 % zlewni doskonale przechwytuje znaczne ilości wody, retencjonując je i tym samym wpływając łagodząco na stosunki wodne.
W trakcie badania jezior przez WIOŚ wykonano pomiary natężenia, przepływu za pomocą młynka hydrometrycznego, na rzece Rudzie jedynie w okresie letnim. Zmierzono przepływ na rzece w źródłowym odcinku powyżej jezior „Na Jazach" oraz poniżej wszystkich czterech zbiorników i progu kontrolno - pomiarowego. Uzyskano wyniki odpowiednio: Q = 0,012 m /s oraz Q - 0,27 m /s.
Główne jeziora zlewni rzeki Rudy: Gościąż, Wierzchoń, Brzózka i Mielec leżą w dolinie Wisły ok. 4 km na południe od Zbiornika Włocławskiego oraz 18 km na wschód od Włocławka. Położone są one w środku kompleksu leśnego, z daleka od dużych aglomeracji miejskich i nie posiadają żadnych źródeł zanieczyszczeń. Często ten zespół jezior nazywany jest „Na Jazach". Są one związane wspólnym odpływem powierzchniowym uchodzącą do Zbiornika Włocławskiego. 
Głównym zbiornikiem jest jezioro Gościąż. Na północny wschód od niego znajduje się jezioro Wierzchoń i Brzózka. Dna tych jezior sąmułiste i niemal w całości zarośnięte. Przepływa przez nie Ruda, która wpada do zatoki Gościąża zwanej Tobyłką. Na wschód od Gościąża znajduje się również bardzo płytkie jezioro Mielec. Jezioro Gościąż stanowi kontrast w stosunku do pozostałych zbiorników zarówno pod względem głębokości jak i wielkości. Dno tego jeziora leży 14 m poniżej poziomu Wisły. Przemawia to za eworsyjnym pochodzeniem jeziora. Dwa brzegi Gościąża zbudowane są z piaszczystych osadów lodowcowych. Brzeg północny dochodzi do 6 m wysokości, brzeg południowy jest niższy, tutaj znajduje się kilka wysięków wodnych. Dalej na południe pojawiają się wydmy.
Wszystkie wymienione jeziora oraz otaczający je obszar wraz z naturalnymi bagnami i łasami o różnorodnych siedliskach, położone są na terenie Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego. Obszar ten od grudnia 2000 roku Rozporządzeniem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego uznany został za geomorfologiczny rezerwat przyrody pod nazwą „Gościąż". Ochroną objęto wody jezior Gościąż, Brzózka, Mielec i Wierzchoń oraz obszar lasów i bagien o powierzchni 225,05 ha. Jezioro Gościąż zyskał szeroki rozgłos z powodu specyfiki odłożonych na jego dnie osadów. Tworzy je gytia węglanowo-siarczkowa, zawierająca oprócz wapnia znaczne ilości żelaza oraz innych pierwiastków. Osady te odkładały się w ciągu ostatnich około 12 tys. lat w rocznych rytmach akumulacyjnych. Unikalny charakter osadów wynika przede wszystkim z ułożenia tworzącego je materiału. W całej masie tego osadu występuje ok. 12 600 na przemian zmieniających się warstewek jasnych i ciemnych. Takie warstewki jedynie w określonych warunkach odkładają się w rytmie rocznym, a mianowicie latem warstewka jasna, a zimą ciemniejsza. W efekcie jedna para warstewek (lamin) odpowiada rocznemu odcinkowi czasu. Powstająca w ten sposób bardzo luźna warstwa osadu łatwo ulega zniszczeniu. Sprawcami sąm.in.. zwierzęta żyjące na dnie zbiorników. Jedynie w nielicznych jeziorach (głównie bardzo głębokich) osady pozostały nienaruszony od początku ich powstanie. Szesnastometrowa warstwa osadu zalegającego na dnie jeziora Gościąż zawiera m.in. informacje o przemianach hydrologicznych i roślinno-klimatycznych tego regionu. Grubości poszczególnych warstewek jest zmienna, gdyż pozostaje w korelacji zarówno z krótkotrwałymi, jaki i długotrwałymi zmianami cech klimatu. Z warstw tych można odczytać skład szaty roślinnej w poszczególnych okresach, jak również prześledzić zmiany jakie zaszły pod wpływem działalności człowieka. Poza pyłkami licznych roślin w osadzie zidentyfikowano niemal 40 gatunków i rodzajów wioślarek, rozpoznano również szkielety okrzemek, pozostałości korzenionóżek i innych organizmów. Badania osadów jezior „na Jazach" miały charakter interdyscyplinarny i były prowadzone w ramach programu badawczego „Global change" prowadzonego pod patronatem UNESCO.
1. JEZIORO WIERZCHOŃ (Wirzchoń)

1.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Ruda - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 64,4 m

· zarządca jeziora: Agencja Nieruchomości Rolnych 

1.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 15,3 ha *, 16,0 ha**, 18,3 ha***
· objętość jeziora: 131 000 m3 *, 201 300 m3***
· głębokość maksymalna: 1,7 m *, 1,6 m**, 1,7***
· głębokość średnia: 0,9 m, 1,1 m***
· powierzchnia zlewni całkowitej: 2,31 km2 

· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 2,31 km2
· długość linii brzegowej – 1700 m

· długość jeziora – 610m, 650 m***
· szerokość jeziora - 390 m, 480***
· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 2004 rok), III klasa (WIOŚ 1994 rok)

* wg Lencewicza z 1924 r.

**wg Wicika z 1993 r.

*** IMGW „Atlas jezior Polski tom II pod redakcją J.Jańczaka”1990


Jezioro Wierzchoń jest jednym z czterech jezior "Na Jazach". Leży ono w strefie wododziałowej dorzecza Rudy, lewego dopływu Wisły. Jest to jezioro okresowo odpływowe; oddaje ono swe wody za pośrednictwem rzeki Rudy do jeziora Brzózka. Jezioro ma kształt owalny z niewielką zatoką w części południowej i północno – wschodniej. Misa zbiornika uformowana jest w piaszczystych i żwirowych osadach plejstocenu. Wypełnia ją osad o miąższości 12,5 m – gytia węglanowa. Dno jeziora jest bardzo mało urozmaicone, największe zagłębienie 1,7 m znajduje się w południowej części zbiornika. Jest to jezioro śródleśne, brzegi jego są zabagnione.

Roślinność wynurzona ciągnie się bardzo wąskim pasem wzdłuż całej długości linii brzegowej. W jej skład wchodzą trzcina pospolita i sitowie. Ten pas makrofitów graniczy bezpośrednio z lasem olsowym, który wąskim pasem otacza jezioro. Roślinność zanurzona zajmuje całą powierzchnię dna.

Do około 1950 roku małe fragmenty terenu w sąsiedztwie jeziora Wierzchoń były wykorzystywane rolniczo.

W okresie użytkowania rybackiego Jezioro Wierzchoń można było zaliczyć do typu linowo – szczupakowego. 

Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 140 % objętości jeziora.

Cały kompleks tzw. „Jezior na Jazach” objęty jest ochroną rezerwatową. Obszary leśne znajdują się pod zarządem Nadleśnictw Włocławek. Jest to obszar, gdzie brak jest punktowych źródeł zanieczyszczeń, a stopień antropopresją jest niewielki. Woda z jezior nie jest pobierana do celów pitnych bądź gospodarczych.
Z chwila objęcia tego obszaru ochroną rezerwatową (2000 rok) gospodarka rybacka nie jest prowadzona na żadnym ze zbiorników. 

1.3.  Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Wierzchoń uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o III kategorii podatności na degradację. Jezioro Wierzchoń należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację.

Jezioro Wierzchoń stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód następuje bardzo szybko ze względu na niekorzystne warunki naturalne. 
Zmiany jakości wód w latach 1994 i 2001 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1994
	2001

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,192
	0,052

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,57
	0,94

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,3
	1,1

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	13,9
	7,4

	5.
	Miano coli
	20,0
	0,4

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	13,8
	18,1


Badania prowadzone przez WIOŚ we Włocławku w roku 1994 i 2001 wykazały, że stężenie fosforanów utrzymywało się na stałym, bardzo niskim poziomie. Wartość fosforu całkowitego wykazuje tendencję malejącą. Azot mineralny był na dość niskim poziomie. Stężenie azotu uległo znacznej poprawie (z wartości nie odpowiadającej normom do poziomu I klasy czystości).Nieznacznemu pogorszeniu uległ stan sanitarny. Generalnie w przedziale lat 1994 – 2001 jakość wód jeziora Wierzchoń uległa zmianie. W 1994 roku wody odpowiadały III klasie czystości.

W 2001 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o II klasie czystości wód zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora – zbiornik eutroficzny
2. JEZIORO BRZÓZKA (Brzóska)

2.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Ruda - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 64,4 m

· zarządca jeziora: Agencja Nieruchomości Rolnych 
2.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 3,1 ha *; 2,7 ha ** 
· objętość jeziora: 18 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 1,3 m *, 1,4 m**
· głębokość średnia: 0,6 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 2,44 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,13 km2
· długość linii brzegowej – 600 m

· długość jeziora – 250 m

· szerokość jeziora - 180
· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 2001 rok), III klasa (WIOŚ 1994 rok)

* wg Lencewicza z 1924 r.

**wg Wicika z 1993 r.

Jezioro Brzózka, jedno z czterech jezior "Na Jazach", leży w dorzeczu Rudy uchodzącej do Zbiornika Włocławskiego, a więc w dorzeczu lewego dopływu Wisły. Jest to jezioro okresowo przepływowe. W czasie wysokich stanów powierzchniowo zasilają go wody cieku wypływającego z jez. Wierzchoń; wówczas także z jeziora wypływa ciek zasilający jez. Gościąż.

Jezioro Brzózka jest zbiornikiem o niewielkiej powierzchni oraz małej głębokości. Misa jeziora o pierwotnej głębokości 12,9 m (obecnie głębokość maksymalna 1,4 m, średnia 0,6 m) jest wcięta w piaszczyste i żwirowo-piaszczyste osady plejstocenu. Dno jeziora wysłane jest gytią węglanową o miąższości 11,5 m. Brzegi jeziora porasta las. Zlewnia jeziora Brzózka jest w całości zalesiona.

Roślinność wynurzona praktycznie nie występuje, poza bardzo wąskim pasem sitowia. Do linii brzegowej zbiornika przylega 2-3 m pas olszy czarnej z domieszką brzozy brodawkowatej. Dno jeziora jest muliste w znacznej części pokryte łąką podwodną, w skład której wchodzi głównie moczarka kanadyjska.

Procent wymiany wody w roku – stosunek odpływu wód z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu (rok) wynosi 1000 % objętości jeziora.

Cały kompleks tzw. „Jezior na Jazach” objęty jest ochroną rezerwatową. Obszary leśne znajdują się pod zarządem Nadleśnictw Włocławek. Jest to obszar, gdzie brak jest punktowych źródeł zanieczyszczeń, a stopień antropopresją jest niewielki. Woda z jezior nie jest pobierana do celów pitnych bądź gospodarczych.

Z chwila objęcia tego obszaru ochroną rezerwatową (2000 rok) gospodarka rybacka nie jest prowadzona na żadnym ze zbiorników. 

1.4. Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Brzózka uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Brzózka wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują bardzo szybko ze względu na niekorzystne warunki naturalne. Zlewnia jest aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych a samo jezioro jest nieodporne na wpływy z zewnątrz 

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Brzózka należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację, wręcz zagrożonych.

Jezioro Brzózka stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód następuje bardzo szybko ze względu na niekorzystne warunki naturalne. 
Zmiany jakości wód w latach 1994 i 2001 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1994
	2001

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,137
	0,066

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,07
	0,90

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,3
	1,2

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	21,5
	12,0

	5.
	Miano coli
	20,0
	0,2

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	15,11
	13,64


Badania prowadzone przez WIOŚ we Włocławku w roku 1994 i 2001 wykazały, że stężenie fosforanów utrzymywało się na bardzo niskim poziomie. Wartość fosforu całkowitego wykazuje tendencję malejącą. Azot mineralny był na dość niskim poziomie. Stężenie azotu całkowitego uległo znacznej poprawie (z wartości nie odpowiadającej normom do poziomu I klasy czystości. Stan sanitarny wód wahała się miedzy I a II klasą czystości. Generalnie w przedziale lat 1994 – 2001 jakość wód jeziora Brzózka uległa poprawie. W 1994 roku wody odpowiadały III klasie czystości. W 2001 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o II klasie czystości wód zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora – zbiornik eutroficzny

3. JEZIORO GOŚCIĄŻ (Jazy)

3.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Ruda - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 64,2 m

· zarządca jeziora: Agencja Nieruchomości Rolnych 
3.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 46,9 ha *; 45,5 ha **; 45,2 ha***41,7 ha ****
· objętość jeziora: 2 433 300 m3 **, 2 073 100 m3 ****
· głębokość maksymalna: 23,6 m**; 22,4 m***, 24,0 m****
· głębokość średnia: 5,4 m**, 4,97 m****
· powierzchnia zlewni całkowitej: 8,99 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 6,55 km2
· długość linii brzegowej – 3359 m**, 3452 m ****
· długość jeziora – 1180 m**, 1168 m****
· szerokość jeziora – 730 m**, 735 m ****
· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 2001 rok), III klasa (WIOŚ 1994 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.
** dane IRŚ w Olsztynie z 1965 r.

***dane Wicika z 1993 r.

**** dane Instytutu Geografii UMK z 1994 r.

Jezioro Gościąż jest największym z czterech jezior "Na Jazach". Leży ono w dorzeczu Rudy uchodzącej do Wisły (Zbiornika Włocławskiego). Jest to jezioro odpływowe; wypływa z niego rzeka Ruda zasilająca jez.Mielec. Okresowo Gościąż jest zasilany wodami wypływającymi z jez.Brzózka. Całkowita zlewnia topograficzna Gościąża wynosi 8,99 km2, zlewnia bezpośrednia, w całości zalesiona 6,55 km2. Zasięg zlewni podziemnej, z której jezioro jest zasilane drogą podziemną jest znacznie większy. Największe przegłębienie 24 m znajduje się w centralnej części jeziora. Drugorzędny głęboczek oddzielony od głównego progiem występuje w zachodniej części jeziora i ma głębokość 11 m. Gościąż ma kształt owalny, wydłużony w kierunku wsch.-zach. (długość 1180 m, szerokość 730 m). Linia brzegowa całego jeziora jest słabo rozwinięta (wsk. rozwoju 1,4); jej długość wynosi 3,35 km, a zatem na 1 ha powierzchni jeziora przypada 74 m brzegu. Jedynym elementem urozmaicającym linię brzegową jest duża zarastająca zatoka Tobyłka oddzieloną od reszty jeziora przewężeniem. Jej powierzchnia wynosi 4,2 ha, głębokość maksymalna dochodzi do 1,9 m. Do zatoki tej okresowo uchodzą wody z jez. Brzózka. 

Duża głębokość jeziora Gosciąż, którego dno leży poniżej poziomu Wisły wg Lencewicza (1927) ma swoje podłoże w działalności eworsyjnej wód subglacjalnych, które płynąc pod ciśnieniem wyżłobiły kocił eworsyjny – obecnie główny głęboczek jeziora. Prowadzone na tym terenie liczne wiercenia udokumentowały we wschodniej części jeziora kilkadziesiąt metrów od jego brzegu, na głębokości 1-2 m wśród piasków drobnoziarnistych domieszki detrytusu roślinnego a na głębokości 4-5 m osady limniczne w postaci czarnej gytii węglanowej. Świadczą one o tym, że pierwotnie jezioro sięgało dalej kilkadziesiąt metrów na wschód. Ta część jeziora uległa zasypaniu w wyniku silnych procesów osuwiskowych, co spowodowało znaczne wypłacenie tej części jeziora. Procesy osuwiskowe są widoczne w tej części jeziora do dziś, zwłaszcza w południowej części, gdzie w miejscu licznych wypływów wód podziemnych tworzą się nisze źródliskowo – osuwiskowe.

Obok tej hipotezy powstania jeziora Gościąż istniej inna bardziej prawdopodobna. Wiele elementów wskazuje na to, że zbiornik ten jak i inne w dolinie Wisły jest pochodzenia wytopiskowego (wytapianie się brył martwego lodu w czasie deglacjacji ostatniego lądolodu)

Misa jeziora Gościąż jest uformowana nie tylko w piaszczystych i żwirowo-piaszczystych utworach plejstocenu, ale także w iłach plioceńskich, a nawet węglistych seriach miocenu. Miąższość osadu jeziornego, którym jest gytia siarczkowo-węglanowa dochodzi do 15,8 m; oznacza to, że pierwotna głębokośc misy jeziornej dochodziła do 38,2m. Osad jeziorny był akumulowany przez 13 500 lat.

W części zachodniej jeziora Gościąż brzegi są niskie, podmokłe; pozostałe brzegi strome: północny do 6 m wysokości, południowy do 3 m; od strony południowej wiele źródeł i wysięków. 
Roślinność wynurzona porasta wąskim pasem 65% linii brzegowej, zajmuje powierzchnię około 6,5 ha. Jej maksymalny zasięg dochodzi do 1,6 m głębokości. W jej skład wchodzą: trzcina pospolita, sitowie jeziorne, pałka wąskolistna, tatarak. Roślinność zanurzona zajmuje ok. 8, 0 ha powierzchni dna jeziora i ciągnie się szerokim pasem wzdłuż strefy brzegowej. W jej skład wchodzą: moczarka kanadyjska, rdestnica, rogatek. mech wodny.

Cały kompleks tzw. „Jezior na Jazach” objęty jest ochroną rezerwatową. Obszary leśne znajdują się pod zarządem Nadleśnictw Włocławek. Jest to obszar, gdzie brak jest punktowych źródeł zanieczyszczeń, a stopień antropopresją jest niewielki. Woda z jezior nie jest pobierana do celów pitnych bądź gospodarczych.

Z chwila objęcia tego obszaru ochroną rezerwatową (2000 rok) gospodarka rybacka nie jest prowadzona na żadnym ze zbiorników. 

3.4 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Gościąż uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Gościąż wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują bardzo szybko ze względu na niekorzystne warunki naturalne. Zlewnia jest aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych a samo jezioro jest nieodporne na wpływy z zewnątrz 

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o II kategorią podatności na degradację. Jezioro Gościąż należy do zbiorników umiarkowanie podatnych na degradację.

Zmiany jakości wód w latach 1994 i 2001 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1994
	2001

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,975
	0,537

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	1,10
	0,71

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,6
	1,3

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	12,4
	12,8

	5.
	Miano coli
	2,0
	0,8

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	1,13
	1,32


Badania prowadzone przez WIOŚ we Włocławku w roku 1994 i 2001 wykazały, że stężenie fosforanów utrzymywało się na bardzo niskim poziomie. Wartość fosforu całkowitego wykazuje tendencję malejącą do wartości odpowiadającej II klasie czystości w 2001 roku. Azot mineralny w okresie wiosennym był na bardzo niskim poziomie. Stężenie azotu całkowitego w warstwie powierzchniowej uległo znacznej poprawie osiągając wartość odpowiadającą najwyższej klasie czystości.. Stan sanitarny wód wahała uległ pogorszeniu. Generalnie w przedziale lat 1994 – 2001 jakość wód jeziora Brzózka uległa poprawie. W 1994 roku wody odpowiadały III klasie czystości. W 2001 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o II klasie czystości wód zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora – zbiornik eutroficzny

4. JEZIORO MIELEC

4.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Ruda - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 64,3 m

· zarządca jeziora: Agencja Nieruchomości Rolnych 
4.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 6,9 ha *; 3,5 ha**
· objętość jeziora: 39 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 1,5 m*; 1,0 m**
· głębokość średnia: 0,6 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 9,99 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 1,0 km2
· długość linii brzegowej – 1050m

· długość jeziora – 350 m

· szerokość jeziora - 325 m,

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 2001 rok), II klas (WIOŚ 1990 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.

 **dane Wicika z 1993 r.

Jezioro Mielec jest jednym z czterech jezior "Na Jazach". Leży ono w dorzeczu Rudy, uchodzącej do Wisły (Zbiornika Włocławskiego). Jest to jezioro przepływowe; w części pólnocno-wschodniej otrzymuje wody z jez.Gościąż, w części pólnocno-zachodniej wypływa z niego Ruda. 

Całkowita zlewnia jeziora Mielec wynosi 9,99 km2, zlewnia bezpośrednia zaś 1,0 km2. Jest ona zalesiona.

Misa jeziorna jest uformowana w piaszczystych i żwirowo-piaszczystych utworach plejstocenu. Obecnie jezioro zajmuje powierzchnię 3,5 ha, maksymalna głębokość osiąga 1,0 m. Pierwotna głębokość jeziora jest oceniana na 14,1 m; osad jeziorny (gytia węglanowa) ma miąższość 12,5 m.

3.4 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Mielec uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Mielec wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują bardzo szybko ze względu na niekorzystne warunki naturalne. Zlewnia jest aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, a i samo jezioro jest nieodporne na wpływy z zewnątrz.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Mielec należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację, wręcz zagrożonych..

Zmiany jakości wód w latach 1994 i 2001 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1994
	2001

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,207
	0,075

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	1,55
	0,71

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,1
	1,0

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	16,7
	12,6

	5.
	Miano coli
	0,8
	20

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	7,49
	9,47


Badania prowadzone przez WIOŚ we Włocławku w roku 1994 i 2001 wykazały, że stężenie fosforanów w okresie wiosennym zmalała – I klasa. Stężenie fosforu całkowitego znacznie zmalało stosunku do poprzednich badań. Azot mineralny w okresie wiosennym wzrósł. Stężenie azotu całkowitego w warstwie powierzchniowej wykazuje tendencję malejącą. Stan sanitarny wód odpowiadał najwyższej klasie jakości i uległ znacznej poprawie w stosunku do roku 1994. W 1994 roku wody odpowiadały II klasie czystości. W 2001 roku sumaryczna ocena przeprowadzona zgodnie z SOJJ zdecydowała o II klasie czystości wód zbiornika. 

Analizę stanu trofii oparto o kilka podstawowych wskaźników takich jak: fosfor całkowity, azot całkowity, chlorofil „a”, widzialność krążka Secch’ego. Wartości tych parametrów porównywano do zakresów podanych w trzech klasyfikacjach troficznych jezior: Carlsona WST , ODCE Vollenweidera i dla jezior polskich klasyfikacja zaproponowana przez Kajak, Zadanowskiego i Hillbricht – Ilkowską.

Ocena stanu troficznego jeziora – zbiornik eutroficzny

ZAGROŻENIA WÓD ZLEWNI RZEKI RUDY I DZIAŁANIA OCHRONNE.

1. Ze względu na niekorzystne cechy zlewniowe i morfometryczne jezioro Wierzchoń zaliczone zostało do III kategorii podatności na degradację. Jeziora Brzózka i Mielec to zbiorniki o bardzo niekorzystnych cechach naturalnych, należą one do zbiorników poza kategorią podatności na degradację. Jedynie jezioro Gościąż ma zdecydowanie lepsze warunki morfometryczne stąd należy do umiarkowanie podatnych na degradację - II kategoria.
2. Wody wszystkich kontrolowanych jezior odpowiadały II klasie czystości. Jeziora badane było trzykrotnie w 1984, 1994 i 2001 roku. Jakość wód w stosunku do wcześniejszych badań uległa poprawie w przypadku jeziora: Wierzchoń, Brzózka i Gościąż. W trakcie poprzednich badań jakość wód tych zbiorników odpowiadała III klasie czystości. Natomiast stan czystości jeziora Mielec w stosunku do badań z 1994 roku nie uległ zmianie.
3. Na poprawę jakość wód w stosunku do lat wcześniejszych wpłynęło m.in. obniżenie obciążenie wód materią organiczną, zmniejszyła się zasobność jezior w związki azotu, niższa była również koncentracja chlorofilu „a".
4. Jeziora nie posiadają punktowych źródeł zanieczyszczeń, ze względu na zalesioną zlewnię nie można mówić również o obszarowych zanieczyszczeniach. Jeziora oraz teren wokół nich objęty jest ochroną rezerwatową. Na jakość wód wpływ mają więc jedynie czynniki naturalne.
5. Poprawa jakości wód jezior Wierzchoń, Brzózka i Gościąż była spowodowane nie tyle zmianami wynikającymi ze sposobu użytkowania jezior i ich zlewni, a przede wszystkim warunkami meteorologicznymi. Dla tego obszaru opady w 2001 wynosiły ponad 800 mm, przy średniej z wielolecia wynoszącej niespełna 500 mm. Spowodowało to podniesienie się poziomu wód gruntowych, które w znacznym stopniu zasilają te zbiorniki, a również miało bezpośredni wpływ na stany wód tych jezior. Zwiększyła się możliwość „rozcięczania" zanieczyszczeń w większej objętości wody.
6. Miano coli w 2001 roku w przypadku jeziora Wierzchoń, Brzózka i Gościąż było na poziomie II klasy i w stosunku do lat ubiegłych stan sanitarny uległ pogorszeniu. Jedynie wody jeziora Mielec pod względem sanitarnym odpowiadały najwyższej klasie czystości.
7. Jeziora „Na Jazach" przy zachowaniu dotychczasowego postępowania ekologicznego powinny zachować swój pierwotny, niezmieniony stan.
Ochronna zlewni Rudy

1. Bieżący monitoring hydrologiczny i hydrogeologiczny

2. Należy stabilizować odpływ Rudy, tak aby utrzymać stały poziom wody w całym ciągu jeziornym. Obecnie Ruda jest w środkowym biegu podpiętrzona starą groblą młyńską, na bazie której wybudowano próg pomiarowy. Efektem spiętrzenia (3 metry) jest niewielki zbiornik wodny o długości 500 m i szerokości 60 m oraz o głębokościach nieznacznie przekraczających 1 m. 

Budowle hydrotechniczne zrealizowane w latach 1996 – 2006 w ramach realizacji programu małej retencji (wykonawca Nadleśnictwo Włocławek)

· Przepust z piętrzeniem na wysokości drogi żużlowej, przecinający rzekę Rudę w rejonie jeziora Gościąż,

· Przepust z piętrzeniem pomiędzy jeziorami Gościąż i Brzózka,

· Stopień spowalniający odpływ wód powierzchniowych z oddziałów 85 i 86 rzeki Rudy do Jeziora Wierzchoń (źródła rzeki Rudy),

3. Należy dążyć do stabilizacji wód jezior i ograniczenia ilości substancji biogennych dopływających do nich ze zlewni. W tym celu należy zaniechać jakichkolwiek zabiegów melioracyjnych w zlewniach jezior.

ZLEWNIA RZEKI ZUZANKI

Zlewnia podziemna rzeki Zuzanki położona jest w północno - zachodniej części Kotliny Płockiej. Od wchodu zlewnia rzeki Zuzanki graniczy ze zlewną rzeki Rudy, od południowego – wschodu z obszarem bezodpływowym, od zachodu ze zlewnią Strugi Rybnickiej (Rybnicy), zaś od północnego – zachodu i północnego - wschodu  z przyrzeczem Wisły. Podziemny dział wodny zlewni rzeki Zuzanki obejmuje obszar  o powierzchni około 49 km2. powierzchniowa zlewnia topograficzna jest mniejsza i wynosi 30,6 km2 co stanowi 6,11% ogólnej powierzchni Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego. Zuzanka rozpoczyna swój bieg od wypływu z jeziora Telążna. Długość cieku wynosi 6,7 km. Zuzanka rozpoczyna swój bieg od wypływu z jeziora Telążna. W górnym biegu struga nieznacznie rozcinając płaską powierzchnię poziomu terasowego wykazuje niewielki spadek - 0,95‰. Wzrasta on jednak systematycznie w kierunku ujścia (od 0,5 do 2,5‰) Dolny odcinek Zuzanki po spiętrzeniu Wisły włączony został w odpływ Kanału Głównego, który jest aktualnie jej przedłużeniem. Do tego miejsca długość cieku wynosi 6,7 km. Prawie na całej długości biegu Zuzanka przepływa przez obszar zmeliorowanych łąk i przyjmuje wodę z sieci rowów. Przyczynia się to w okresie wiosennym do szybkiego wzrostu stanów wody spowodowanych topnieniem pokrywy śnieżnej. W czasie letnich niżówek odpływ regulowany jest pracą dwóch zastawek znajdujących się w górnym i środkowym odcinku strugi. Pierwsza z nich znajduje się około 250 km poniżej jeziora Telążna, druga została umiejscowiona w środkowym biegu rzeki. Wyniki pomiarów natężenia przepływu wykazały, że Zuzanka wykazuje trwały związek z wodami podziemnymi. Większa zmienność przepływów Zuzanki w porównaniu z Rudą wynika z mniejszych możliwości retencjonowania wody. Płytkie położenie zwierciadła wody gruntowej, trudno przepuszczalne osady mułkowe, sieć melioracyjna i mniejsza lesistość w północnej części zlewni wpływają na przyspieszenie odpływu powierzchniowego. Z kolei niewielka objętość jeziora Telążna nie sprzyja większej retencji dopływających z południowej części zlewni wód gruntowych. Te uwarunkowania jak i zwiększone parowanie obszarów łąk, pastwisk i mokradeł (zajmują one około 15 % powierzchni zlewni) wpływają na niedobory odpływu w okresie letnim. Odpływ podziemny z południowej, zwydmionej i pokrytej lasem części zlewni przejmuje w znacznej części rynna jeziora Telążna. Retencjonuje ona pewną ilość wód i wyrównuje odpływ. Poza jeziorem Telązna we wschodniej części zlewni występują bezodpływowe jeziora Łakie, Święte i Chrapka. Poza rzeką Zuzanką pozostałe cieki – rowy melioracyjne prowadzą wody okresowo najczęściej w czasie wiosennych i jesiennych wezbrań.

1. JEZIORO TELĄŻNA

1.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Zuzanka - Kanał Główny - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 61,8 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski 

1.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 25,6 ha * (23,8 ha ***)
· objętość jeziora: 342 000 m3 * (235 000 m3 ***)
· głębokość maksymalna: 2,7 m * (2,0 m***)
· głębokość średnia: 1,0 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 8,63 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 8,63 km2
· długość linii brzegowej – 2100 m

· długość jeziora – 780 m

· szerokość jeziora - 510 m,

· klasa czystości – poza klasą (WIOŚ 1988 rok), poza klasą (WIOŚ 2000 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.

*** WIOŚ we Włocławku (1988)

Jezioro Telążna leży w dorzeczu Zuzanki obecnie uchodzącej do Kanału Głównego, lewego dopływu Wisły. Jest ono położone w bagnistej rynnie, będącej przedłużeniem rynny radyszyńskiej, otoczonej wydmami. Z jeziora wypływa rzeka Zuzanka.

Zlewnia jeziora Telążna jest to zlewnia użytkowana rolniczo.

Jezioro Telążna jest zbiornikiem o powierzchni 23,8 ha. Misa jego ma kształt owalny (długość 780 m, szerokość 510), jest płaska i płytka (głębokość maksymalna 2,0 m, średnia 1,0 m). Brzegi jeziora są niskie, podmokłe. Długość linii brzegowej dochodzi do 2,1 km; jest ona w 60% zarośnięta.

1.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Telążna uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategoria podatności na degradację. Jezioro Telążna należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację, wręcz zagrożonych.
Stan jakości wód 1988 roku (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1988
	2004

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,275
	

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	4,82
	

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	0,25
	

	4.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	15,7
	


Ocena czystości wód tego jeziora wykonana w 1988 r. przez WIOŚ we Włocławku wskazuje na poza klasowy stan czystości wód.

2. JEZIORO CHRAPKA

2.1 Położenie jeziora

· zlewnia : Zuzanka - Kanał Główny - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 67,8 m

· zarządca jeziora: Lasy Państwowe
2.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 14,8 ha * (9,73 ha **)
· objętość jeziora: 65 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 1,0 m *
· głębokość średnia: 0,9 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 2,62 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 2,62 km2
· długość linii brzegowej –
· długość jeziora – 260 m

· szerokość jeziora – 100 m,

· klasa czystości – poza klasą (WIOŚ 1988 rok), 

* dane wg Lencewicza z 1924 r.

**dane własne

Jezioro Chrapka leży w górnej (wododziałowej) części dorzecza Zuzanki, lewego dopływu Kanału Głównego, uchodzącego do Wisły. Jest ono położone najbardziej na północny wschód z grupy jezior znajdujących się w strefie wododziałowej Zuzanki.

Zlewnia jeziora zajmuje 2,62 km2 i jest całkowicie zalesiona. Jest to jezioro śródleśne, bezopływowe, silnie zarastające, którego powierzchnia zajmuje obecnie około 9,73 ha.
2.3 Ocena podatności zbiornika na degradację
Jezioro Chrapka wraz ze swoją zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym występują korzystne warunki zlewniowe ale samo jezioro jest bardzo podatne na wpływy z zewnątrz. Zmiany trofii wód tego jeziora postępują więc umiarkowanie.

O stanie trofii jeziora i aktualnej czystości jego wód nie uzyskano danych. 
3. JEZIORO ŁĄKIE

3.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Zuzanka - Kanał Główny - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 67,8 m

· zarządca jeziora: Lasy Państwowe, Nadleśnictwo Włocławek
3.2.Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 5,6 ha *, 6,5 ha**, 
· objętość jeziora: 340 000 m3 *, 160 000 m3 **
· głębokość maksymalna: 2,8 m *,6,0 m **
· głębokość średnia: 2,3 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 3,02 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,22 km2
· długość linii brzegowej – 1400 m
· długość jeziora – 855 m

· szerokość jeziora – 225 m,

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1990 rok)
* wg Lencewicza z 1924 r.

** dane WIOŚ we Włocławku (2000r.)
Jezioro Łąkie (Łuka) leży w dorzeczu Zuzanki, uchodzącej do Kanału Głównego, lewego dopływu Wisły. Od pozostałych jezior tej grupy (Świętego i Chrapki) jest oddzielone piaszczystym wałem. Jest to jezioro śródleśne, bezodpływowe powierzchniowo. Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 3,02 km2; w jej skład wchodzą zlewnie jezior Chrapka i Święte oraz bezpośrednia zlewnia jez. Łąkie, która ma 0,22 km2. Jest ona w całości zalesiona.

Jezioro ma obecnie powierzchnię 1,22 ha, przy maksymalnej głębokości 2,3 m. Linia brzegowa o długości 1,4 km graniczy z lasem.

3.3.Ocena podatności zbiornika na degradację


Jezioro Łąkie wraz ze swoją zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują umiarkowanie. Zlewnia jest mało aktywna w uruchamianiu ładunku obszarowego Jakakolwiek ingerencja w warunki zlewniowe może przyspieszyć proces eutrofizacji wód zbiornika.

O stanie trofii jeziora i aktualnej czystości jego wód nie uzyskano danych.

4. JEZIORO ŚWIĘTE

4.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Zuzanka - Kanał Główny - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 65,5 m

· zarządca jeziora: Lasy Państwowe – Nadleśnictwo Włocławek
4.2. Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 4,1 ha * (3,72 ha **)
· objętość jeziora: 83 000 m3 *
· głębokość maksymalna: 4,6 m *
· głębokość średnia: 2,0 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 0,18 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,18 km2
· długość linii brzegowej – 880 m

· długość jeziora – 385 m

· szerokość jeziora – 170 m,

* wg Lencewicza z 1924 r.

**dane własne


Jezioro Święte (Świenno, Świętno) leży w dorzeczu Zuzanki, uchodzącej obecnie do Kanału Głównego, lewego dopływu Wisły. Jest ono najbardziej wysunięte ku północnemu zachodowi z grupy jezior leżących w strefie wododziałowej Zuzanki.


Jest to jezioro bezodpływowe, śródleśne. Zlewnia jeziora zajmuje 0,18 km2 i jest w całości zalesiona. Jest to jezioro małe (powierzchnia 4,0 ha), ale stosunkowo głębokie (głębokość maksymalna 4,6 m, średnia 2,0 m).

4.3 Ocena podatności zbiornika na degradację


Jezioro Święte wraz ze swoja zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują umiarkowanie. Zlewnia jest mało aktywna w uruchamianiu ładunku obszarowego. Jakakolwiek ingerencja w warunki zlewniowe może przyspieszyć proces eutrofizacji wód zbiornika.

O stanie trofii jeziora i aktualnej czystości jego wód nie uzyskano danych.
5. JEZIORO DZIELNO (Dzilno, Kukawy)

5.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Zuzanka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 69,7 m

· zarządca jeziora: Lasy Państwowe – Nadleśnictwo Włocławek
5.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 2,9 ha *
· objętość jeziora: 83 000 m3
· głębokość maksymalna: 7,2 m*
· głębokość średnia: 2,9 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: km2
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: km2
· długość linii brzegowej – 600 m

· długość jeziora – 235 m

· szerokość jeziora - 185 m,

* dane Lencewicza z 1924 r.

Jezioro Dzielno jest położone w dorzeczu Zuzanki, choć powierzchniowo leży w obrębie dużego obszaru bezodpływowego, oddzielającego obszar odwadniany powierzchniowo siecią cieków uchodzących bezpośrednio do Wisły (Zbiornika Włocławskiego) od dorzecza Kłótni-Rakutówki. Jezioro leży w zatorfionej, podłużnej kotlince wśród wielkich wydm porośniętych lasem. Jest to zbiornik bezodpływowy powierzchniowo. Dzielno jest jeziorem małym o powierzchni zaledwie 2,9 ha; misa jeziorna jest okrągława (długość 235 m, szerokość 185 m) i stosunkowo głęboka (głębokość maksymalna 7,2 m; średnia 3,5 m). 

5.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Dzilno uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Dzielno wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują powoli. Zlewnia jest mało aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, ale jezioro jest bardzo podatne na wpływy z zewnątrz.  O stanie trofii jeziora i aktualnej czystości jego wód nie uzyskano danych.

Ochronna zlewni rzeki Zuzanki

1. Brak szczegółowych i aktualnych danych morfometrycznych, fizyko – chemicznych zlewni i poszczególnych jezior - objecie tego obszaru bieżącym monitoringiem hydrologicznym i hydrogeologicznym
4. Należy dążyć do niepogarszania stanu czystości wód powierzchniowych  5. Należy dążyć do poprawy jakości wód powierzchniowych.

6.Wyeliminować możliwość przenikania zanieczyszczeń fekalnych do wód   powierzchniowych.

7. Należy dążyć do poprawy czystości wód jeziora a szczególnie ograniczyć zrzuty ścieków socjalno bytowych..

8. Należy ograniczyć dopływ biogenów do jeziora.

9. Jezioro Telążna cechuje intensywny zanik powierzchni (20-35%) należy ustabilizować poziom wody w jeziorze. Można to osiągnąć przez regulację odpływu z jeziora (na Zuzance 250 m poniżej wypływu z jeziora jest zastawka melioracyjna i tu można regulować odpływ z jeziora). 

· Budowla piętrząco – komunikacyjna na strudze w zlewni rzeki Zuzanki w oddziale leśnym nr 99.

Należy opracować koncepcję tzw. małej retencji czyli budowy urządzeń hydrotechnicznych spowalniających odpływ wód.

10. Należy dążyć do stabilizacji wód jezior i ograniczenia ilości substancji biogennych dopływających do nich ze zlewni. W tym celu należy zaniechać jakichkolwiek zabiegów melioracyjnych w zlewniach jezior.

11. Zalesianie tej część zlewni jezior, gdzie występują duże spadki terenu;

12. Wyznaczenie linii brzegowej dla każdego zbiornika i wyznaczenie strefy ochronną wzdłuż linii brzegowej jeziora wolnej od zabudowy a stanowiącej korytarz ekologiczny

13. Wyeliminować zabudowę letniskowa w bezpośrednim sąsiedztwie jezior 

ZLEWNIA RZEKI RAKUTÓWKI

 Powierzchnia zlewni Rakutówki wynosi 260 km2, z czego w granicach Kotliny Płockiej znajduje się około 90 km2. Jej zlewnia obejmuje swym zasięgiem fragmenty dwóch różnych jednostek fizycznogeograficznych. Prawie 65% powierzchni zlewni leży na Wysoczyźnie Kujawskiej. Pozostała część znajduje się w granicach Kotliny Płockiej - pradolinnego rozszerzenia doliny Wisły. Takie położenie zlewni wpływa na duże zróżnicowanie warunków naturalnych, a w konsekwencji na inny w poszczególnych jej fragmentach przebieg procesów geomorfologicznych, hydrologicznych  i hydrochemicznych.
Obszar źródliskowy Rakutówki (lewy dopływ Wisły IV rzędu) położony jest na Wysoczyźnie Kujawskiej w okolicach Kanibrodu (na wschód od Lubienia Kujawskiego). Rakutówka ma długość 36 km. Po przepłynięciu około 11 km rzeka wkracza w obszar Kotliny Płockiej. Na tym odcinku jej spadek wynosi 3,9‰. Poniżej, na odcinku 25 km rzeka płynie płaskim, przeważnie zatorfionym obniżeniem w równinie jeziornej i przepływając przez Jezioro Rakutowskie uchodzi do Lubienki. Spadki cieku w tej części są niewielkie i wynoszą 0,6‰. Znaczna część zlewni położonej w kotlinie odwadniana jest gęstą siecią rowów melioracyjnych. Okresowo odprowadzana za ich pośrednictwem woda zasila Rakutówkę głównie w czasie wiosennych roztopów. Przeprowadzane prace melioracyjne oraz skanalizowanie Rakutówki polegające na wyprostowaniu i pogłębieniu koryta doprowadziły do obniżenia poziomu wody gruntowej. Głównym dopływem Rakutówki, poza licznymi rowami melioracyjnymi, jest ciek płynący od okolic Gostynina, który po przepłynięciu przez jeziora Przytomne i Trzebowskie wpada do niej w okolicy miejscowości Kolonia Dębowo.

W zlewni Rakutówki udział lasów w ogólnej powierzchni zlewni wynosi około 14%. Zwarte kompleksy leśne występują tutaj w otoczeniu Jeziora Rakutowskiego oraz w okolicach jeziora Przytomne. W wysoczyznowej części zlewni lasy zajmują niewielkie powierzchnie w okolicach Grodna.
W przypadku Rakutówki dane hydrologiczne są znacznie bogatsze niż dla pozostałych cieków. Funkcjonowały tu bowiem w różnych okresach profile wodowskazowe IMGW w Rakutowie i Warząchewce. Wielkości przepływów w poszczególnych półroczach charakteryzują się dużym zróżnicowaniem. Znacznie wyższe są one w okresie zimowo - wiosennym, kiedy to duże ilości wody roztopowej i opadowej spływają powierzchniowo z wysoczyzny i następnie siecią rowów melioracyjnych zasilają rzekę. Dla półrocza letniego charakterystyczne są natomiast niedobory wody związane ze znacznym parowaniem z dużej powierzchni Jeziora Rakutowskiego oraz rozległych obszarów łąk i torfowisk. Wykonane w profilu podłużnym rzeki pomiary natężenia przepływu wykazały, że skutkiem przeprowadzonych prac melioracyjnych i regulacyjnych jest infiltracja wody w dno koryta na odcinku rzeki poniżej jeziora. Na pewnych odcinkach straty wody dochodziły do około 25%.
Warunki kształtowania się odpływu wody i materiału rozpuszczonego  w zlewni Rakutówki
Obszar źródliskowy rzeki Rakutówki położony jest na Wysoczyźnie Kujawskiej na wschód od Lubienia Kujawskiego. W górnym, wysoczyznowym odcinku rzeka płynie słabo wykształconą formą dolinną, w dużym stopniu przekształconą przez człowieka. Urozmaica ona monotonną rzeźbę, najczęściej płaskiej wysoczyzny morenowej. Zalegająca na powierzchni terenu glina morenowa o średniej miąższości 8 m jest w wielu miejscach przykryta warstwą osadów piaszczystych o miąższości od 0,5 do 1,5 m (Mojski 1970). Taki charakter podłoża zlewni wpływa zarówno na warunki zasilania, jak i na wielkość i charakter dostarczanego z wodą materiału rozpuszczonego do koryta rzeki.
Słaba przepuszczalność utworów gliniastych sprzyja formowaniu spływu powierzchniowego. W miejscach występowania na powierzchni terenu osadów piaszczystych, przykrywających glinę morenową, istnieją warunki do płytkiej infiltracji i powstania spływu śródpokrywowego (hypodermicznego). Taki charakter zasilania koryta rzeki zaznacza się dużą zmiennością przepływów w ciągu roku. Wysokie ich wartości występują w czasie zimowych odwilży i wiosennych roztopów. Z początkiem wegetacji upraw rolnych odpływ rzeki zmniejsza się i już na początku lata osiąga bardzo niskie wartości. Krótkotrwałe wzrosty przepływów w tym czasie związane są z okresami deszczowymi. Na szybszy odpływ wody z tej części zlewni w znacznym stopniu wpływa również dobrze rozwinięta sieć melioracyjna.
Zasadniczym źródłem dostawy materiału rozpuszczonego do koryta cieku są występujące na powierzchni terenu gliny morenowe i piaski gliniaste Istotny wpływ na wzrost koncentracji materiału rozpuszczonego odprowadzanego przez wody Rakutówki ma również antropopresja. Dobrej jakości gleby sprzyjają intensywnemu rolnictwu, z czym wiąże się stosowanie nawozów i środków ochrony roślin oraz zwiększona produkcja zanieczyszczeń bytowo-gospodarczych.
Po około 11 km Rakutówka osiąga krawędź wysoczyzny morenowej i wpływa na obszar pradoliny Wisły szeroką dolinką denudacyjną. Od tego miejsca jest w większym stopniu zasilana wodami podziemnymi związanymi z serią żwirowo - piaszczystą, zalegającą pod gliną morenową. 
Na liczącym około 25 km odcinku w granicach Kotliny Płockiej Rakutówka płynie płaskim, przeważnie zatorfionym obniżeniem w równinie jeziornej. Tutaj też przepływa przez największe w zlewni jezioro Rakutowskie. Włączenie jeziora w odpływ rzeczny ma zawsze istotny wpływ na warunki obiegu wody i rozpuszczonego w niej materiału (Hilbricht-Ilkowska, Kostrzewska-Szlakowska 1996). Zmiana cech środowiska przyrodniczego w pradolinie Wisły wpływa na kolejną modyfikację warunków zasilania i dostawy materii rozpuszczonej do koryta cieku. Wzdłuż krawędzi pradoliny rozciągają się płaskie powierzchnie późnoglacjalnej równiny jeziornej i poziomów pradolinnych. Zbudowane są one z dobrze przepuszczalnych osadów piaszczystych i mułkowatych, co praktycznie wyklucza możliwość formowania się spływu powierzchniowego i śródpokrywowego. Wody opadowe i roztopowe infiltrują bezpośrednio w podłoże, zasilając płytko zalegający (1-2 m) poziom wód gruntowych (Glazik 1978). Pomimo tego, że występujące w pradolinie piaski są bardzo odporne na ługowanie, to występujące tutaj powierzchnie zbudowane z osadów biogenicznych oraz skutki działalności rolniczej wpływają na cechy materiału rozpuszczonego dostarczanego do rzeki. Mimo niewielkich spadków terenu nadmiar wód, szczególnie w okresie wiosennych roztopów, szybko odpływa ze zlewni i zasila Rakutówkę. Umożliwia to dobrze rozwinięta sieć rowów melioracyjnych oraz pogłębione i wyprostowane na wielu odcinkach koryto Rakutówki. Efektem przeprowadzonych prac regulacyjnych i melioracyjnych jest obniżenie zwierciadła wód gruntowych.

Podsumowanie
Odpływ wody i materii rozpuszczonej ze zlewni Rakutówki znajduje się pod bardzo silnym wpływem procesów zachodzących w wysoczyznowej części zlewni. Pomimo tego, że okres dużej ich aktywności ogranicza się zasadniczo do półrocza zimowego, to wielkość odpływu wody i suma odprowadzonego w tym czasie ze zlewni materiału rozpuszczonego rzutuje na cały rok. Uwarunkowana cechami środowiska przyrodniczego większa dynamika procesów hydrologicznych i hydrochemicznych przebiegających na wysoczyźnie determinuje ich przebieg również w dolinnej części zlewni.
W rocznej zmienności odpływu wody i materii rozpuszczonej zaznaczają się dwa wyraźne okresy. Zimowy, w czasie którego rzeka zasilana jest silniej zmineralizowanymi wodami hypodermicznymi i letni kiedy odpływ kształtują głębsze, słabiej zmineralizowane wody podziemne. 
Podkreślić należy wpływ zmiany stosunków wodnych w zlewni na charakter odpływu wody. Rozbudowana sieć rowów melioracyjnych i regulacja koryta Rakutówki przyspiesza odpływ zimowo - wiosennych nadwyżek wody. Podobną funkcję przypisać należy szosie przebiegającej wzdłuż podstawy stoku wysoczyznowego. Nasyp drogowy koncentruje spływające z wysoczyzny wody powierzchniowe i hypodermiczne, a następnie punktowo rozmieszczonymi przepustami odprowadza do rowów w dolinnej części zlewni.
Te korzystne z gospodarczego punktu widzenia zabiegi zaburzyły jednak funkcjonowanie higrofilnych zbiorowisk roślinnych i przyspieszyły proces zarastania Jeziora Rakutowskiego. Z tego punktu widzenia lokalizację zastawki na wypływie rzeki z Jeziora Rakutowskiego uznać należy za konieczną i niezbędną dla ochrony całego ekosystemu. Wątpliwości budzi jednak sposób w jaki regulowany był odpływ wody z jeziora. Całkowite zamknięcie zastawki prowadziło bowiem do drastycznego zmniejszenia przepływu w dolnym biegu rzeki, a jednorazowe upusty wody powodowały gwałtowne jej przybory, co nie pozostawało bez wpływu na stan koryta rzeki. Dlatego bardziej odpowiednie wydaje się założenie przelewu o stałej - optymalnej rzędnej piętrzenia. Ze względu na to, że retencjonowana w Jeziorze Rakutowskim woda związana jest z fazą płytkiego krążenia na obszarze wysoczyzny morenowej istotne znaczenie ma troska o stan czystości środowiska nie tylko w najbliższym otoczeniu jeziora ale również w wyżej położonej części zlewni.
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1. JEZIORO RAKUTOWSKIE (Wielgie)

1.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Obniżenie Rakutowskie - Kotlina Płocka - Pradolina Truńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 72,3 m

· zarządca jeziora: ANR – dzierżawca - Gospodarstwo Rybackie „Włocławek” Spółka z o.o. w Szpetalu Górnym. Pozwolenie wodno-prawne udzielone zostało na okres 10 lat, do dnia 31 grudnia 2010 roku. 

1.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 351,2 ha* ; 300,5 ha **
· maksymalna powierzchnia zwierciadła wody - 177,9 ha,

· objętość jeziora: 2 564 000 m3*; 3 228 500 m3**
· głębokość maksymalna: 2,5 m*; 2,8 m**
· głębokość średnia: 1,1 m
· powierzchnia zlewni całkowitej: 204,6 km2, 189,7 km2***
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 88,4 km2, 36,8 km2***
· długość misy jeziornej - 2 300 m,

· szerokość misy jeziornej - 1 650 m, 

· długość linii brzegowej – 7 100 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 1994 rok), II klas (WIOŚ 2001 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.

**dane IRŚ w Olsztynie 1967 r.

*** dane WIOŚ Włocławek 2001 r.
Walory przyrodnicze Jeziora Rakutowskiego:
1. Od 1982 roku jest objęte ochroną rezerwatową. Jest to rezerwat wodno-faunistyczny powołany w celu ochrony ekosystemu wodnego, będącego miejscem bytowania rzadkich ptaków. Jezioro wraz z przyległymi okresowo zalewanymi obszarami podmokłymi jest bowiem rajem dla ptaków, które mają tu doskonałe warunki żerowania i odpoczynku podczas wędrówek wiosenno-jesiennych, a także bezpieczne miejsca lęgowe. 

2. Rezerwat „Jezioro Rakutowskie” leży w południowo-wschodniej części Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego, istniejącego od 1979 roku. Cały obszar Parku wchodzi w skład Leśnego Kompleksu Promocyjnego „Lasy Gostynińsko-Włocławskie” (Cyzman 2003). 
3. Jezioro Rakutowskie znajduje się w granicach obszaru węzłowego, biocentrum i w strefie buforowej krajowej sieci ekologicznej ECONET-POLSKA. Wchodzi w skład korytarzy ekologicznych o znaczeniu krajowym, łączących biocentra i strefy buforowe o znaczeniu krajowym i międzynarodowym (Liro 1995). 

4. Rezerwat Jezioro Rakutowskie jest elementem sieci Natura 2000 – Błota Rakutowskie 040001.

5. Pod nazwą „Błota Rakutowskie” (nr 209) znajduje się na liście ostoi programu CORINE, która uwzględnia obiekty przyrodnicze o znaczeniu europejskim (Dyduch-Falniowska i in. 1999, Dysarz, Przystalski 2001). 
6. Obszar ten został zarejestrowany pod nazwą „Błota Rakutowskie” (E-IBAE Poland 28) przez International Concil for Bird Preservation (ICBP) i International Waterflow and Wetlands Research Buremu (IWRB) jako „Ostoja ptaków w Europie”, uzyskując w ten sposób rangę międzynarodową (Grimmett, Jonson 1989). Uznany został też za „Ostoję ptaków w Polsce” przez Ogólnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptaków (Gromadzki i in. 1994).
Na południe od Jeziora Rakutowskiego znajduje się rezerwat „Olszyny Rakutowskie”. W kierunku południowo wschodnim leży obszar użytku ekologicznego, dawniej projektowanego rezerwatu, „Olszyny Bobrowe”. 


Rezerwat „Jezioro Rakutowskie” obejmuje misę jeziorną Jeziora Rakutowskiego Wielkiego, wraz z otaczającym ją pasem szuwarów. Jezioro położone jest na wysokości 72,3 m n.p.m. Jezioro nie jest udostępnione do wędkowania i użytkowania turystycznego.
Poniżej zestawiono najważniejsze parametry morfologii jeziora:

· maksymalna powierzchnia zwierciadła wody - 177,9 ha,

· głębokość maksymalna - 2,8 m (punkt położony w południowej części jeziora),
· średnia głębokość - 1,1 m, 
· długość misy jeziornej - 2 300 m,
· szerokość misy jeziornej - 1 650 m, 
· objętość - 3 228 500 m3, 
· długość linii brzegowej – 7 100 m.

Głównym dopływem jeziora, a jednocześnie rzeką główną w całej zlewni i osią hydrograficzną jest Rakutówka. Wypływa ona na Pojezierzu Kujawskim w okolicy Kanibrodu. Koryto Rakutówki w dolnym biegu zostało już w latach 50-tych wyprostowane i pogłębione. Powyżej Jeziora Rakutowskiego rzeka ta przepływa przez rozległe i zatorfione łąki, które w wyniku prac melioracyjnych zostały odwodnione w latach 60-tych. Rakutówka powyżej Jeziora Rakutowskiego przyjmuje kilka lewobrzeżnych dopływów. Dopływy te spływają z Pojezierza Kujawskiego i biorą początek w odległości najczęściej kilku kilometrów od zbocza wysoczyzny. Z informacji wcześniejszych wynika (Lencewicz 1929), że w latach 20-tych dopływy te odgrywały ważną rolę w zasilaniu Rakutówki i tym samym Jeziora Rakutowskiego. Znaczenie tych cieków było jeszcze większe w dalszej przeszłości. Dowodem na to są profile glebowe na stożkach napływowych znajdujących się u wylotu tych cieków w Kotlinie Płockiej u podnóży krawędzi wysoczyzny. Niektóre z nich mają budowę mady na stożku napływowym. Obecnie ich znaczenie jest prawie żadne, gdyż są to cieki okresowe i prowadzą niewielkie ilości wody jedynie podczas roztopów wiosennych. Przyczyną zmniejszenia ilości wody dopływającej poprzez cieki powierzchniowe z obszaru wysoczyzny jest prawdopodobnie obniżenie się poziomu wody podziemnej na Pojezierzu Kujawskim. W tym miejscu należy podkreślić, że w drugiej połowie XX wieku nie nastąpiło w pobliżu zlewni Rakutówki ograniczenie zasilania spowodowane zmniejszeniem się opadów atmosferycznych. 

Spośród prawych dopływów Rakutówki do ważniejszych należy tzw. Struga Zuzinowska. Struga ta przepływa okresowo przez jezioro Czarne i Radziszewskie. Jej ujście do Rakutówki znajduje się w pobliżu byłego jeziora Żłoby. Znaczenie tej strugi w zasilaniu Rakutówki jest obecnie niewielkie m.in. ze względu na obniżenie poziomu wód gruntowych w północnej części zlewni Jeziora Rakutowskiego. Struga Zuzinowska została także w latach 60-tych skanalizowana, a jej bieg wyprostowano i tym samym skrócono
Zlewnia jezioro zajmuje powierzchnię 189,7 km2 przy założeniu, że wpływ Rakutówki do jeziora Żłoby to wpływ do Jeziora Rakutowskiego, a jako wypływ – profil mostu w miejscowości Gołkówka. Przyjmując takie uwarunkowania to zlewnia bezpośrednia obejmuje obszar o powierzchni 36,8 km2 W ciągu roku powierzchnia lustra wody ulega zmianie o 60 – 80 ha przy nieznacznych wahaniach poziomu wód. 

Zlewnia Jeziora Rakutowskiego położona jest w dwóch regionach fizycznogeograficznych: część górna znajduje się na Pojezierzu Kujawskim, część dolna w Kotlinie Płockiej. Zlewnia ta ograniczona jest działem wodnym II rzędu od strony wschodniej i południowej oraz IV rzędu od strony zachodniej. Przebieg działu wodnego w północnej części zlewni Jeziora Rakutowskiego jest niepewny, co związane jest z budową geologiczną. Górna część zlewni zbudowana jest z różnego rodzaju glin i piasków gliniastych. Występuje tu przewaga spływu powierzchniowego nad infiltracją i odpływem podziemnym wód opadowych. Z kolei część dolna pokryta jest piaskami różnego pochodzenia (rzeczne, eoliczne) oraz utworami organogenicznymi. W tej części zlewni występuje przewaga infiltracji wód opadowych nad spływem powierzchniowym. Położenie zlewni w dwóch tak zróżnicowanych genetycznie i strukturalnie regionach decyduje o skomplikowanych warunkach hydrologicznych i przede wszystkim hydrogeologicznych. Z całą bowiem pewnością można stwierdzić (mimo braku wyników szczegółowych badań terenowych), że granice zlewni powierzchniowej Jeziora Rakutowskiego nie pokrywają się w przeważającej większości z przebiegiem granicy zlewni podziemnej. Z tego też powodu wielkość zasilania jeziora wodami pochodzenia powierzchniowego i przede wszystkim podziemnego jest trudna do określenia.

Charakter zlewni jeziora nadają łąki. Stanowią one 60% całego jej obszaru. Znacznie mniejszy udział mają lasy iglaste, czyli bory (20%) i grunty orne (15%). Najmniejszą powierzchnię zajmują lasy liściaste (3%).

Wody Jeziora Rakutowskiego są trudnodostępne ze względu na otaczające je szerokie (kilkaset metrów) pasmo szuwarów – 80% linii brzegowej jeziora. Zajmują one 141 ha czyli około 47 % ogólnej powierzchni jeziora. Od południa jezioro otoczone jest łąkami turzycowymi. Na uwagę zasługuje występowanie kłoci wiechowatej, bardzo rzadka w Polsce centralnej roślina szuwarowa. Jezioro poza fragmentem południowo – wschodnim porośnięte jest ramienicą Chara sp. – 75 % dna (Chara aculeolata – ramienica kolczasta, Chara aspera – ramienica szorstka, Chara contraria – ramienica przeciwstawna, Chara fragilis – ramienica krucha, Chara hispida – ramienica kosmata, Chara polyacantha – ramienica wielokolczasta, Chara tomentosa – ramienica omszona)
 Wyjątek stanowi wschodni brzeg jeziora, gdzie odsłonięty przez opadające wody teren tworzy szeroką plażę. 

Na południe od rezerwatu „Jezioro Rakutowskie” znajduje się kompleks łęgów wchodzących w granice rezerwatu „Olszyny Rakutowskie”. Od południowego - zachodu do obiektu przylegają łąki, będące pod zarządem Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego. Po stronie północno-zachodniej, północnej i północno-wschodniej ciągną się łąki, pastwiska i pola uprawne należące do właścicieli prywatnych. W części południowo-wschodniej znaczne powierzchnie zajmują ekstensywnie użytkowane łąki trzęślicowe. W rejonie tym kilka lat temu nastąpiło obsadzenie kilku hektarów gruntu olszą. 

Wody Jeziora Rakutowskiego w okresie tworzenia rezerwatu należały do II klasy czystości. Głównym źródłem zanieczyszczeń były wody powierzchniowe spływające z intensywnie nawożonych pól i łąk, położonych w granicach zlewni jeziora, oraz nieczystości socjalno-bytowe. W 1991 roku uruchomiono mechaniczno-biologiczną oczyszczalnię ścieków w Baruchowie. Oczyszczalnia ta stanowi pośrednie źródło zanieczyszczeń. Jej odległość od jeziora wynosi ok. 4 km. Oczyszczone ścieki odprowadzane są do rowu melioracyjnego i dalej do Rakutówki. Wpływ tego źródła zanieczyszczeń na jakość wód jeziora jest znikoma.

Do negatywnych zmian zachodzących w środowisku należy także intensywne zmniejszanie się powierzchni jeziora. Przyczyny tego zjawiska to: 

· regulacja przepływającej przez jezioro rzeki Rakutówki, 

· przeprowadz1one melioracje, 

· obniżanie się poziomu wody gruntowej,

· krótkookresowe zmiany klimatyczne.

Zmiany powierzchni jeziora – przyczyny i skutki


Na początku XX wieku Jezioro Rakutowskie należało do największych na całym Pojezierzu Wielkopolsko-Kujawskim. Według należących do najstarszych, a jednocześnie najdokładniejszych map w skali 1:25000 z roku 1927, powierzchnia jeziora wynosiła 361,3 ha. Pod koniec trzeciej dekady XX wieku powierzchnia jeziora wynosiła 351 ha (Jaczynowski 1929). Istotne zmniejszenie jego powierzchni nastąpiło podczas następnych kilkudziesięciu lat, chociaż na początku lat 60. ówczesne Państwowe Gospodarstwo Rybackie w Kruszwicy określiło powierzchnię ewidencyjną tego jeziora na 398 ha. Należy jednak zaznaczyć, że powierzchnie ewidencyjne jezior były w wielu przypadkach większe nawet o ponad 20% w stosunku do powierzchni zwierciadła wody. Potwierdzają to wyniki sondowania jeziora z powierzchni lodu w lutym 1963 roku, na podstawie których został wykonany przez M. Milewskiego (1963) nowy plan batymetryczny. Powierzchnia jeziora wynosiła wówczas 335,5 ha, a głębokość maksymalna 2,8 m. 

Kilka lat później zostało przeprowadzone sondowanie jeziora przez brygady rybackie Instytutu Rybactwa Śródlądowego w Olsztynie. W wyniku przeprowadzonych wówczas pomiarów obliczono, że powierzchnia jeziora wynosiła 300,5 ha, a głębokość maksymalną określono także na 2,8 m. Dalsze zmniejszanie się jeziora potwierdzają wyniki obliczeń z mapy topograficznej w skali 1:25000 z 1981 roku, kiedy to jego powierzchnia wynosiła 165 ha. Oznacza to, że tylko od początku lat 60. XX wieku powierzchnia jeziora zmniejszyła się o ponad 170 ha, czyli o ok. 51%. Tak wielkie zmniejszenie się powierzchni jeziora w okresie ostatnich 40 lat wywołuje niekorzystny wpływ na ekosystemy wodne i lądowe, zagrażający dalszemu funkcjonowaniu rezerwatu i jest zjawiskiem wyjątkowym w skali Europy. 
Zestawienie danych dotyczących powierzchni Jeziora Rakutowskiego

	Rok

badania
	Źródło danych
	Powierz-

chnia (ha)
	Głębokość

maks. (m)
	Objętość

(tys. m3)

	1927
	Mapa topograficzna 1:25000
	361,3
	
	

	1928
	J. Jaczynowski 1929
	351,2
	
	

	1963
	M. Milewski (mat. niepubl. IG UMK w Toruniu)
	335,5
	2,8
	

	1967
	Instytut Rybactwa Śródlądowego w Olsztynie
	300,5
	2,8
	3228,5

	1981
	Mapa topograficzna 1:25000
	165,0
	
	



Zmniejszanie powierzchni jeziora postępuje także w ostatnich kilku latach, a swoje nasilenie osiągnęło w sierpniu 2004 roku. Mimo zbliżonych do „normalnych” wielkości opadów atmosferycznych nastąpiło być może największe w najnowszej historii jeziora obniżenie poziomu wody. Spowodowało to dalsze odsłonięcie ok. 50-70 ha dna jeziora, które uległo przesuszeniu lub wyschnięciu wraz z występującą w nim fauną i florą. W okresie tym dopływ wody do jeziora poprzez Rakutówkę praktycznie nie istniał, co spowodowane było także działalnością bobrów powyżej jeziora. Tamy bobrów spiętrzyły i tak niewielkie ilości wody Rakutówki, które częściowo infiltrowały, a częściowo podlegały bardziej intensywnemu parowaniu. 
Do najważniejszych przyczyn tak znacznego zmniejszenia się powierzchni Jeziora Rakutowskiego w drugiej połowie XX wieku zaliczyć należy: regulację przepływającej przez jezioro Rakutówki (w latach 1955-1957 i następnych), prace melioracyjne w zlewni jeziora i w zlewni Rakutówki (głównie w latach 60-tych), obniżenie się poziomu wody gruntowej oraz krótkookresowe zmiany klimatyczne. W wyniku wybudowania rowów melioracyjnych (w tym opaskowych względem Jeziora Rakutowskiego) nie tylko zmniejszono ilość wody przepływającej przez jezioro rzeką Rakutówką, ale także w sposób istotny odcięto zasilanie jeziora wodami spływającymi bezpośrednio z wyżej położonej (o ok. 15-20 m) Wysoczyzny Kujawskiej. Warto podkreślić, że w dostępnych materiałach archiwalnych z okresu poprzedzającego wykonanie prac melioracyjnych wynika jednoznacznie, że projektanci zakładali wykonanie takiego systemu melioracyjnego, który przyspieszałby odpływ wody w okresach jej nadmiaru, a dostarczał wodę w okresach jej niedoboru. Tymczasem wykonano w zasadzie tylko melioracje odwadniające, co zadecydowało o katastrofalnym obniżeniu się poziomu lustra wody Jeziora Rakutowskiego. 

Chcąc zapobiec obniżaniu poziomu wody w jeziorze wybudowano zastawkę na Rakutówce, kilkaset metrów poniżej jej wypływu z jeziora. Spowodowało to podwyższenie lustra wody o prawie 1 metr, ale także trwałe zawilgocenie gruntów przyjeziornych należących do prywatnych właścicieli. Powstały wieloletnie, nie zakończone do chwili obecnej konflikty z udziałem właścicieli gruntów, którzy wnioskowali o demontaż zastawki i przyczynili się do jej całkowitego zniszczenia. Obecnie miejsce to jest zdemolowane.


Z przeglądu materiałów archiwalnych związanych z Kotliną Płocką wynika, że radykalne zmiany stosunków wodnych w zlewni Rakutówki zbiegły się z okresem dużego wzrostu poboru wód podziemnych w tym rejonie. Na południe od Włocławka utworzył się lej depresyjny, który mógł spowodować przyspieszenie odpływu wód podziemnych ze środkowej części Kotliny Płockiej. O ile przyjmiemy za słuszny pogląd niektórych badaczy (pogląd ten nie jest do końca udokumentowany wystarczającą ilością wierceń), że ważną rolę w odpływie wód podziemnych na tym terenie pełnią doliny kopalne w utworach trzeciorzędowych wypełnione utworami piaszczystymi i żwirem, wówczas uznać musimy, że obniżenie się poziomu wody w zlewni Rakutówki wynika nie tylko z niewłaściwie przeprowadzonych melioracji, lecz także z istotnych zmian hydrogeologicznych w zachodniej części Kotliny Płockiej. Doliny kopalne występujące kilkadziesiąt i więcej metrów poniżej poziomu terenu stanowią główne szlaki przepływu wód podziemnych. Rozwój lejów depresji i wzrost obciążenia hydraulicznego mógł przyczynić się do zmniejszenia zasobów wód podziemnych na obszarach oddalonych o kilkanaście i więcej kilometrów od miejsc ich ujęć, w zależności od długości i kierunków przebiegu dolin kopalnych, w tym także na obszarze zlewni Rakutówki. 
W wyniku przeprowadzonych prac melioracyjnych nastąpiły istotne zmiany w warunkach odpływu wód w zlewni Jeziora Rakutowskiego. Zmiany te nie są jednak możliwe do udokumentowania w sposób wystarczający, gdyż istnieje niewielka ilość danych dotyczących reżimu rzecznego Rakutówki i zupełny brak danych na temat wahań poziomu wody w Jeziorze Rakutowskim. W wyniku prac hydrotechnicznych w przypowierzchniowych partiach profili glebowych rozwinęły się warunki tlenowe, sprzyjające mineralizacji wytworzonej wcześniej masy organicznej. Jedynie na obszarze byłej zachodniej zatoki Jeziora Rakutowskiego następuje dalej akumulacja utworów torfowych i torfowo-mułowych mimo przeprowadzonej tam melioracji.


Jezioro Rakutowskie nie posiada bezpośredniego punktowego źródła zanieczyszczeń. Stąd też największy wpływ na kształtowanie się właściwości jego wód wywiera zlewnia, w której – jak już wspomniano – przeważają łąki. Nieco mniejszą powierzchnię zajmują grunty orne, na których prowadzona jest intensywna gospodarka rolna. Grunty te nie znajdują się w bezpośrednim sąsiedztwie jeziora, lecz na Wysoczyźnie Kujawskiej, stanowiącej górną, bardziej oddaloną część zlewni. 

1.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Rakutowskiego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Rakutowskie należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację,. wręcz zagrożonych
Zmiany jakości wód w latach 1990 i 2004 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1994
	2001

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,293
	0,026

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,61
	1,43

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	1,1
	1,9

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	3,4
	3,3

	5.
	Miano coli
	5
	4

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	8,9
	55


W 2001 roku nastąpiła zdecydowana poprawa stanu czystości wód w stosunku do 1994 roku. Obniżeniu uległo obciążenie wód materią organiczną. Również ilość substancji biogennych uległa zdecydowanemu obniżeniu. Dotyczy to szczególnie wartości fosforu ogólnego, ale i również azotu mineralnego i azotu całkowitego. Wskaźniki określające wielkość produkcji pierwotnej pozostały na niskim poziomie. Na podkreślenie zasługuje fakt, że w Jeziorze Rakutowskim pozytywnie kształtują się właściwości biologiczne i sanitarne wody. Niska zawartość chlorofilu wiosną (4,7 mg dm-3), jak i latem (1,9mg dm-3) ogranicza produkcję pierwotną. Wartość średnia 3,3 mg dm-3 kwalifikuje wody jeziora pod tym względem do klasy najwyższej. Podobnie do I klasy czystości należy zakwalifikować wody jeziora pod względem zawartości suchej masy sestonu (wskaźnik ilościowy biomasy planktonu). Średnia wartość tego wskaźnika wyniosła 2,2 mg dm-3. Ważną cechą Jeziora Rakutowskiego jest dobry stan sanitarny. Wartość miana coli wyniosła 4 (I klasa czystości), co świadczy o jedynie minimalnym zanieczyszczeniu fekalnym i niemal braku bakterii chorobotwórczych. Jakość wód pod względem sanitarnym odpowiadała najwyższej klasie czystości. Generalnie jakość wód uległa poprawie z III na II klasę czystości. Największe zagrożenie dla jeziora stwarza niekorzystne użytkowanie terenu (rolnicze) i dostarczanie dużej ilości ładunku fosforu. Jezioro Rakutowskie ratuje przed szybką eutrofizacją częsta wymiana wody (około 10 razy w roku), która sprzyja odpływowi fosforu z jeziora. Procent wymiany wody w roku (stosunek odpływu z jeziora do jego pojemności w odniesieniu do jednostki czasu) dla Jeziora Rakutowskiego wynosi 420%.
Dobry stan czystości wód Jeziora Rakutowskiego jest ważny jeszcze z jednego względu. Jezioro, położone na szlaku przepływu Rakutówki, przechwytuje część substancji mineralnych i organicznych transportowanych przez rzekę. Dowodem na to są wyniki analiz fizyko-chemicznych Rakutówki powyżej i poniżej jeziora.

	Wskaźnik
	Jednostka
	Rakutówka

powyżej jeziora
	Rakutówka

poniżej jeziora
	Różnica

	BZT5
	mgO2 dm-3
	2,6
	1,3
	-1,3

	Utlenialność
	mgO2 dm-3
	19,2
	16,6
	-2,6

	Fosforany
	mgP dm-3
	0,085
	0,013
	-0,072

	Fosfor całkowity
	mgP dm-3
	0,120
	0,020
	-0,100

	Azot amonowy
	mgN dm-3
	1,21
	0,51
	-0,70

	Azot azotanowy
	mgN dm-3
	0,26
	0,23
	-0,03

	Azot organiczny
	mgN dm-3
	0,50
	0,72
	+0,22

	Azot całkowity
	mgN dm-3
	1,97
	1,46
	-0,51

	Przewodność elektr.
	μS/cm
	598
	
	


Spośród 9. porównywanych wskaźników aż 8 wykazuje mniejsze wartości przy wypływie Rakutówki z jeziora w porównaniu do miejsca jej wpływu do jeziora. Potwierdza to istniejącą rolę jeziora w przechwytywaniu znacznej części substancji wnoszonych przez Rakutówkę. W 2001 stwierdzono wyrównany rozkład pionowy temperatury wody, potwierdzający polimiktyczny charakter jeziora. Skutkiem tego jest intensywne i niemal ciągłe mieszanie wody w całym jeziorze. Powoduje to recyrkulację cząstek powierzchniowych osadów dennych (w tym także cząstek biogennych), co zaliczyć należy do procesów niekorzystnych. Inną niekorzystną cechą fizyczną jeziora jest możliwość szybkiego nagrzewania się wody w okresach ciepłych. Co prawda latem 2001 roku temperatura wody wynosiła wg badań WIOŚ niecałe 22oC, ale podczas upałów (np. w sierpniu 1997 roku) temperaturę wody przekraczała 28oC. Tak znaczny wzrost temperatury wody jest możliwy ze względu na liczne płycizny występujące w jeziorze. W wyniku tego zwiększają się zasoby ciepła i wzmaga się proces parowania, który z pewnością przebiega bardziej intensywnie w porównaniu do większości jezior. Prowadzi to do szybszych i większych strat wody, co niekorzystnie wpływa na bilans wodny jeziora
Wody jeziora odpowiadały w trakcie badań w 2001 roku II klasie czystości. Jezioro badane było trzykrotnie w 1982, 1994 i 2001 roku. Jakość wód w stosunku do badań z 1994 roku uległa poprawie. W 1982 roku wody również zaliczono do II klasy czystości. Trudno jednak oceniać zmiany zachodzące w jeziorze, ponieważ w tym roku klasyfikacja ta została oparta na niepełnych danych. W stosunku do badań z 1994 roku obniżeniu uległo obciążenie jeziora materią organiczną oraz związkami biogennymi, zmniejszyła się zasobność jeziora w związki azotu i fosforu. Koncentracja chlorofilu „a" i suchej masy sestonu pozostał na tym samym poziomie. Poprawa jakości wód jeziora mogła być spowodowane korzystnymi warunkami hydrometeorologicznymi. Dla tego obszaru opady w 2001 wynosiły ponad 800 mm, przy średniej z wielolecia wynoszącej niespełna 500 mm. Spowodowało to podniesienie się poziomu wód gruntowych, które w znacznym stopniu zasilają to jezioro. Miało to bezpośredni wpływ na bardzo wysoki stan wód jeziora. Szeroki pas oczeretów otaczających jezioro było całkowicie zalane wodami zarówno w trakcie badań wiosennych jak i letnich. Zwiększyła się więc możliwość „rozcięczania" zanieczyszczeń w większej objętości wody.
Utworzony w 1982 roku rezerwat częściowy „Jezioro Rakutowskie” stanowi własność Skarbu Państwa. Gospodarkę rybacką prowadzi Gospodarstwo Rybackie Sp. z o.o. w Szpitalu Górnym. Jezioro zaliczane jest do typu linowo - szczupakowego. Użytkownik zarybiał jezioro szczupakiem, karasiem, linem, sumem, karpiem i leszczem. Największa intensywność zarybienia miała miejsce pod koniec XX wieku.

Zarybienia Jeziora Rakutowskiego w latach 1996-2001 (wg danych Gospodarstwa Rybackiego Sp. z o.o. w Szpetalu Górnym)

	Gatunek
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	Szczupak wylęg
	
	
	
	50000 sztuk
	
	

	Szczupak narybek
	
	
	
	30 kg
	30 kg
	160 kg

	Karaś narybek
	
	
	
	
	
	

	Karaś kroczek
	60 kg
	
	
	120 kg
	
	

	Karp kroczek
	
	
	
	200 kg
	10 kg
	

	Karp narybek
	30 kg
	
	
	120 kg
	
	

	Lin narybek
	
	60 kg
	
	
	25 kg
	40 kg

	Lin kroczek
	50 kg
	
	
	
	20 kg
	

	Sum narybek
	
	
	5000 sztuk
	
	
	

	Sum kroczek
	5 kg
	
	
	
	
	

	leszcz
	
	
	
	
	
	600 kg


Mimo prowadzonej gospodarki rybackiej wielkość odłowów szybko się zmniejsza. W latach 1994-2001 odłowy płoci zmalały ponad dziesięciokrotnie, szczupaka prawie dziesięciokrotnie, a lina pięciokrotnie. Wydajność rybacka jeziora zmalała z 9,8 kg/ha w 1994 roku do 1,1 kg/ha w 2001 roku. Świadczy to o szybko postępującej degradacji całego ekosystemu jeziornego.

Odłowy rybackie w Jeziorze Rakutowskim (wg danych Gospodarstwa Rybackiego Sp. z o.o. w Szpetalu Górnym)

	Gatunek
	Odłowy w 1994 roku

w kg
	Odłowy łączne w latach

1994-2001 w kg
	Odłowy w 2001 roku

w kg

	płoć
	1375
	3253
	118

	lin
	508
	2373
	109

	szczupak
	757
	2011
	73

	karaś
	brak danych
	42
	22

	leszcz
	90
	106
	3

	okoń
	75
	174
	1

	węgorz
	153
	180
	0

	karp
	0
	9
	0

	razem
	2958
	8148
	326

	wydajność (kg/ha)
	9,8
	3,4
	1,1



Prowadzona gospodarka rybacka stanowi najintensywniejszą formę użytkowania rezerwatu. Rozległe powierzchnie szuwarów trzcinowych, otaczających jezioro, stanowią także dogodne miejsce do pozyskiwania trzciny. 

2. JEZIORO LUBIECHOWSKIE (Lubiechowo)

2.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Obniżenie Rakutowskie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 72,2 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski 

2. 2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 16,8 ha*, 15,1 ha**, 16,6 ha***
· objętość jeziora: 459 000 m3*, 365 200 m3***
· głębokość maksymalna: 4,0 m*, 3,2m***
· głębokość średnia: 2,7 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 50,52 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,77km2
· długość misy jeziornej - 595 m,

· szerokość misy jeziornej - 380 m, 

· długość linii brzegowej – 1720 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 1994 rok), III klas (WIOŚ 2001 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.

**dane IRŚ w Olsztynie 1967 r.

*** dane WIOŚ Włocławek 2001 r.

Jezioro Lubiechowskie leży w dorzeczu Rakutówki, dopływu Lubieńki, uchodzącej do Zgłowiączki, lewego dopływu Wisły. Jest ono położone w Obniżeniu Rakutowskim i od Jeziora Rakutowskiego jest oddzielone płaską wyniosłością. Jest to zbiornik okresowo odpływowy; sztuczny kanał łączy je z Jeziorem Rakutowskim.

Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 50,52 km2 (w jej skład wchodzi system jezior od jez. Przytomego przez Zuzinowskie, Czarne, Radziszewskie, Skrzyneckie, Krzewent do Goreńskiego), zlewnia bezpośrednia zaledwie 0,77 km2.

Jezioro Lubiechowskie jest jeziorem rynnowym (długość 595 m, szerokość 380 m), choć stosunkowo płytkim (głębokość maksymalna 4,0 m, średnia 2,7 m). Dno zbiornika jest płaskie, natomiast jego stoki stosunkowo strome. Od północy brzegi jeziora ogranicza wysoki wał piaszczysty, tu linia brzegowa graniczy z lasem (ok.50% jej długości); od płd.-zach. brzegi są niskie, zarośnięte, podmokłe; pozostałe brzegi graniczą z polami uprawnymi. 

Naturalna roślinność wodna i szuwarowa skupia się we wschodniej i zachodniej części zbiornika, gdzie zachodzi proces zarastania zbiornika.

Jezioro Lubiechowskie jest użytkowane rekreacyjnie; nad jeziorem znajduje się pole namiotowe i plaża.

3.4 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Lubiechowskiego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Lubiechowskiewraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują bardzo szybko ze względu na niekorzystne warunki naturalne. Zlewnia jest aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, a i samo jezioro jest nieodporne na wpływy z zewnątrz.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Lubiechowskie należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację, wręcz zagrożonych..

Zmiany jakości wód w latach 1988 i 2001 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1988
	2001

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,294
	0,075

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,81
	0,71

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	2,5
	1,0

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	1,33
	12,6

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	9,56
	9,47


Ocena czystości wód tego jeziora wykonana w 1994, 1998 i 2001 r. przez WIOŚ we Włocławku wskazuje na III klasę czystości.

3. JEZIORO KRZEWENT (Krzeweneckie, Długie)

· 3.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 72,1m

· zarządca jeziora: osoba prywatna 
3.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 39,3 ha*, 38,4ha**, 37,5 ha***
· objętość jeziora: 1 674 000 m3 *, 1 912 500 m3***
· głębokość maksymalna: 7,6 m*, 6,9 m***
· głębokość średnia: 3,4 m, 4,4 m**
· powierzchnia zlewni całkowitej: 49,76 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 3,53 km2
· długość misy jeziornej - 1480 m,

· szerokość misy jeziornej - 385 m, 

· długość linii brzegowej – 3100 m.

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1988 rok), II klasa (WIOŚ 1998, 2001 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.

**dane IRŚ w Olsztynie 1967 r.

*** dane WIOŚ Włocławek 2001 r.

Jezioro Krzewent, dawniej Długie, leży w dorzeczu Rakutówki, dopływu Lubieńki, w tzw. Obniżeniu Rakutowskim. Zbiornik stanowi jak gdyby przedłużenie Jeziora Lubiechowskiego w kierunku południowo-wschodnim. Obecnie Krzewent jest zbiornikiem bezodpływowym powierzchniowo choć z Jeziorem Lubiechowskim łączy go ciek okresowy. Dawniej jezioro otrzymywało dopływ odwadniający dolinę, w której leżą jeziora Radziszewskie i Czarne. Obecnie jest to ciek okresowy, silnie zarastający.

Całkowita zlewnia jeziora Krzewent zajmuje 49,76 km2, natomiast zlewnia bezpośrednia zaledwie 3,53 km2; w skład zlewni całkowitej Jeziora Krzeweneckiego wchodzą zlewnie beodpływowych jezior: Goreńskiego i Skrzyneckiego, a także jezior Radziszewskiego i Czarnego oraz Jezior Zuzinowskich i Jez.Przytomnego. 

Jest to jezioro rynnowe, wydłużone równoleżnikowo (długość 1300 m, szerokość 265 m). Zajmuje powierzchnię 37,5 ha, magazynuje 1912,5 mln m3 wody. Jest zbiornikiem średnio głębokim; głębokość maksymalna dochodzi do 6,9 m, średnia 4,4 m. Dno misy jest regularne, stoki strome jedynie w części środkowej. Brzegi jeziora są "czyste", jedynie na krańcu południowo-wschodnim zarastają i przechodzą w obszar podmokły; brzeg północno-zachodni jest wysoki, porozcinany erozyjnie. 

Linia brzegowa o długości 1,73 km w 20% graniczy z lasem (część północna); od południa do jeziora przylega wieś Krzewent.

O stanie napełnienia misy jeziora decyduje wielkość zasilania podziemnego. 

3.4 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Krzewent uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Krzewent wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują powoli. Zlewnia jest mało aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, jezioro jest mało odporne na wpływy z zewnątrz . Ingerencja w warunki zlewniowe (zmiany użytkowania zlewni, rozwój rekreacji) może znacznie przyspieszyć proces eutrofizacji wód jeziora. Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o III kategorią podatności na degradację. Jezioro Krzewent należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację

Zmiany jakości wód w latach 1988 i 2001 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1988
	2001

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,219
	0,075

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,791
	0,71

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	3,5
	1,0

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	3,5
	12,6

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	12,74
	9,47


Ocena czystości wód tego jeziora wykonana w 1988 i 2001 r. przez WIOŚ we Włocławku wskazuje na II klasę czystości.

4. JEZIORO SKRZYNECKIE (Skrzynki)

4.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka – Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka
· wysokość n.p.m.: 73,8 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski 

4.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 29,2 ha*; 26,8 ha**
· objętość jeziora: 1 771 000 m3*; 1 542 200 000 m3**
· głębokość maksymalna: 10,3 m *; 10,5 m**
· głębokość średnia: 5,8 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 2,74 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 2,74 km2
· długość misy jeziornej - 1070 m,

· szerokość misy jeziornej - 350 m, 

· długość linii brzegowej – 2400 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 1988 rok), II klasa (WIOŚ 1998, 2001 rok)

* dane Lencewicza z 1924 r.

**dane IRŚ w Olsztynie 1965 r.

*** dane WIOŚ Włocławek 2001 r.

Jezioro Skrzyneckie leży w Obniżeniu Rakutowskim, w zlewni Rakutówki. Jest to jezioro bezodpływowe. Zwierciadło wody jeziora leży o 1 m wyżej niż sąsiedniego Jeziora Goreńskiego. Topograficzna zlewnia Jeziora Skrzyneckiego jest zalesiona i zajmuje 2,74 km2.

Jezioro Skrzyneckie jest jeziorem rynnowym (długość 1070 m, szerokość 350 m) o powierzchni 26,8 ha. Magazynuje ono 1,542 mln m3 wody. Jego misa jest wcięta w piaszczyste utwory plejstocenu; obecnie głębokość maksymalna dochodzi do 10,5 m; głębokość średnia wynosi 5,8 m. Brzegi jeziora są strome, wysokie (do 6 m) Linia brzegowa o długości 2,4 km w 70% jest zalesiona. 10 % brzegów jeziora zarasta. 

Jezioro jest intensywnie użytkowane rekreacyjnie.

4.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Skrzyneckiego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Skrzyneckie wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują powoli. Zlewnia jest mało aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, jezioro jest mało odporne na wpływy z zewnątrz . Ingerencja w warunki zlewniowe (intensywny rozwój rekreacji) może znacznie przyspieszyć proces eutrofizacji wód jeziora. Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o II kategorią podatności na degradację. Jezioro Skrzynecki należy do zbiorników umiarkowanie podatnych na degradację

Zmiany jakości wód w latach 1988 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1988

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	0,219

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	2,791

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	3,5

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	3,5

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	12,74


Ocena czystości wód tego jeziora wykonana w 1988 i 2001 r. przez WIOŚ we Włocławku wskazuje na II klasę czystości.

W porównaniu z rokiem 1988 jakość wód Jeziora Skrzyneckiego w 2001 roku uległa poprawie (z III na II klasę). Zmniejszyło się obciążenie jeziora substancjami organicznymi oraz prawie dziesięciokrotnie zmalała ilość związków azotu. Pogorszeniu uległa ilość tlenu w warstwie naddennej. Była to jedyna wartość, która nie odpowiadała normom. Wyraźnej poprawie uległ stan sanitarny. W 1988 roku odpowiadał II klasie, a w 2001 roku wartość wskaźnika miana Coli wskazywała na I klasę czystości.

Pod względem rybackim Jezioro Skrzyneckie zaliczane jest do typu leszczowego, przechodzącego w typ linowo – szczupakowi, natomiast wg klasyfikacji limnologicznej do zbiorników eutroficznych. 

Roczne odłowy ryb są utrzymywane na poziomie 40kg/ha.

5. JEZIORO GOREŃSKIE (GOREŃ)
5.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 73,0 m

· zarządca jeziora: dzierżawione przez osobę prywatną
5.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 55,3 ha*; 53,6 ha**, 55,,3 ha****
· objętość jeziora: 1 672 000 m3*
· głębokość maksymalna: 6,1 m
· głębokość średnia: 2,0 m, 3,0 m***
· powierzchnia zlewni całkowitej: 2,21 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 2,21 km2
· długość misy jeziornej - 2125 m,

· szerokość misy jeziornej - 495 m, 

· długość linii brzegowej – 4420 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 1988 rok), III klasa (WIOŚ 1998, 2001 rok)

*dane Lencewicza z 1924 r.

** dane z mapy 1:25 000 z 1972 r.

 ***dane IRŚ w Olsztynie 1965 r.

 **** dane WIOŚ Włocławek 1997 r.

Jezioro Goreńskie, dawniej Popielarze, leży w Obniżeniu Rakutowskim, w zlewni Rakutówki. Jest to jezioro bezodpływowe. Topograficzna zlewnia Jeziora Goreńskiego zajmuje 2,21 km2.

Jezioro Goreńskie jest jeziorem rynnowym o powierzchni 53,6 ha. Jego misa składa się z dwóch rowów - płytszego zachodniego i głębszego wschodniego (tu głębokości maksymalna 6,1 m). Jest ona wydłużona w kierunku E-W (długość 2125 m, szerokość 495 m). Jezioro magazynuje 1,672 mln m3 wody. Linia brzegowa o długości 4,42 km w 25% jest zalesiona (brzeg północny); do brzegu północnego przylegają dwie duże wydmy. 30% brzegów jeziora zarasta. Na południowym brzegu leży wieś Goreń.

Jezioro jest użytkowane rekreacyjnie.

5.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Goreńskiego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Goreńskie wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują szybko. Zlewnia jest aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, jezioro zaś jest mało odporne na wpływy z zewnątrz . Zatem zarówno warunki zlewniowe jaki i charakterystyki morfometryczne jeziora są niekorzystne dla stanu czystości jego wód. Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o II kategorią podatności na degradację. Jezioro Goreńskie należy do zbiorników umiarkowanie podatnych na degradację

Zmiany jakości wód w latach 1988 (źródło WIOŚ Włocławek)

	Lp.
	Wskaźniki
	1988

	1
	Fosfor całkowity w warstwie przypowierzchniowej – mgP/dm3
	1,367

	2
	Azot całkowity - mgN/dm3
	3,03

	3
	widzialność krążka Secchiego - m
	2,0

	4.
	Chlorofil „a” mg/dm3
	8,52

	5.
	Miano coli
	0,8

	6.
	stosunek wagowy Ncałk.: Pcałk
	2,21


Ocena czystości wód tego jeziora wykonana w 1988 i 2001 r. przez WIOŚ we Włocławku wskazuje na III klasę czystości.

W jeziorze nie prowadzi się odłowów kontrolnych ani gospodarczych.

6. JEZIORO CZARNE k.Gorenia

6.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Obniżenie Rakutowskie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 73,0 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski
6.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 4,8 ha *; 1,6 ha**
· objętość jeziora: 70 000 m3*
· głębokość maksymalna: 3,0 m*
· głębokość średnia: 1,5 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 4,29 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 4,29 km2
· długość misy jeziornej - 300 m,

· szerokość misy jeziornej - 200 m, 

· długość linii brzegowej – 450 m.

* dane Lencewicza z 1924 r.

** dane z mapy 1:25 000 z roku 1972

Jezioro Czarne koło Gorenia leży w obrębie Obniżenia Rakutowskiego, w zlewni jeziora Krzewent. Jest ono położone w podmokłej dolinie okresowo odwadnianej do jeziora Krzewent. Jego zlewnia zajmuje 4,29 km2.

Jest to małe jezioro wody gruntowej, silnie zarastające. Zbiornik w całości pokryty jest roślinnością wynurzoną i pływającą. Istnienie zbiornika zależy od poziomu wody gruntowej w Obniżeniu Rakutowskim. 

Brak jest danych na temat oceny czystości wód tego jeziora, podatności zbiornika na degradację. 

7. JEZIORO RADZISZEWSKIE 

7.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Obniżenie Rakutowskie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 75,0 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko – Włocławski
7.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 8,50 ha *; 9,74 ha**
· objętość jeziora: 125 000 m3 *; 106 700 m3 **
· głębokość maksymalna: 2,9 m* ; 2,7 m**
· głębokość średnia: 1,1 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 36,98 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,62 km2
· długość misy jeziornej - 620 m,

· szerokość misy jeziornej - 210 m, 

· długość linii brzegowej – 1560 m.

* dane Lencewicza z 1924 r.

**dane IGPZ PAN w Toruniu z 1963 r.

Jezioro Radziszewskie leży w obrębie Obniżenia Rakutowskiego w zlewni jeziora Krzewent, a więc w dorzeczu Rakutówki. Leży ono w osi rynny zajętej przez jezioro Krzewent. Jest to jezioro bezodpływowe powierzchniowo. Od zachodu łączy się z Bagnami Kłócieńskimi.

Całkowita zlewnia jeziora, w skład której wchodzi także zlewnia jeziora Czarnego, Jezior Zuziniowskich i jeziora Przytomnego, zajmuje 36,98 km2; zlewnia bezpośrednia zaś 0,62 km2. Jest to zlewnia rolnicza.

Jezioro Radziszewskie zajmuje powierzchnię 9,74 ha, magazynuje 106,7 tys. m3 wody. Ponieważ zajmuje płaskie podłużne zagłębienie (długość 625 m, szerokość 205 m) jest stosunkowo płytkie: głębokość maksymalna sięga 2,9 m, średnia 1,5 m. Brzegi jeziora są niskie, zatorfione; zbiornik zarasta na całym obwodzie. Linia brzegowa o długości1.6 km w 10% graniczy z lasem. Jezioro jest użytkowane rekreacyjnie.

7.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Jezioro Radziszewskie wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują powoli. Zlewnia jest mało aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych. Jezioro natomiast jest bardzo podatne na wpływy z zewnątrz. Ingerencja w warunki zlewniowe (zmiany użytkowania zlewni, rozwój rekreacji, zakłócenie stabilizacji zwierciadła wody gruntowej) może znacznie przyspieszyć proces eutrofizacji wód jeziora.

O stanie trofii jeziora i aktualnym stanie czystości jego wód nie uzyskano danych.

Pod względem rybackim Jezioro Radziszewskie zaliczane jest do typu linowo – szczupakowego z tendencją przejścia do typu karasiowego. Pod względem limnologicznym jest to zbiornik eutroficzny o umiarkowanej eutrofii.

Dotychczasowa gospodarka rybacka opierała się głównie na zarybieniach i odłowach kontrolnych.

8. JEZIORO CZARNE koło Czarnego

8.1 Położenie jeziora

· dorzecze: Rakutówka - Lubieńka- Zgłowiączka - Wisła
· region fizyczno - geograficzny: Obniżenie Rakutowskie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 75,1m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko – Włocławski
8.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 8,8 ha *; 7,67 ha**
· objętość jeziora: 320 000 m3 *; 262 400 m3 **
· głębokość maksymalna: 7,0 m *; 6,7 m **
· głębokość średnia: 3,4 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 36,37 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 1,42 km2
· długość misy jeziornej - 530 m,

· szerokość misy jeziornej - 180 m, 

· długość linii brzegowej – 1420 m.

* dane Lencewicza z 1924 r.
**dane IGiPZ PAN w Toruniu z 1963 r.
Jezioro Czarne koło Czarnego leży w Obniżeniu Rakutowskim, w zlewni Jeziora Krzewent, a więc w dorzeczu Rakutówki. Podobnie jak Jezioro Radziszewskie, w skład którego zlewni całkowitej wchodzi zlewnia jez. Czarnego, jest ono położone w przedłużeniu osi Jeziora Krzeweneckiego, w strefie wododziałowej. Jest to zbiornik bezodpływowy powierzchniowo.

Całkowita zlewnia jez. Czarnego zajmuje 36,37 km2; zlewnia bezpośrednia to 1,42 km2. Zlewnia ma charakter typowo rolniczy. 

Jezioro Czarne ma powierzchnię 7,67 ha, magazynuje 262,4 tys. m3 wody. Ponieważ jest położone w wydłużonym obniżeniu misa jego jest także wydłużona; długość 500 m, szerokość 220 m. Zbiornik jest stosunkowo głęboki: głębokość maksymalna osiąga 6,7 m, średnia 3,4 m. Linia brzegowa o długości 1,4 km w 50% graniczy z lasem (w części północnej). W południowej części zlewni jeziora znajduje się wieś Czarne.

Zbiornik ten położony jest wśród terenów otwartych. Brzegi: wschodni, południowy i zachodni są płaskie, a brzeg północny jest stromy. Brzegi są porośnięte trzciną. W skład zlewni bezpośredniej wchodzą: pola uprawne, łąki oraz lasy państwowe. W zachodniej części jeziora dno jest żwirowo – piaskowe, a we wschodniej muliste.

Do jeziora nie są odprowadzane żadne ścieki. W okresie wiosennych roztopów i intensywnych opadów występuje jedynie spływ powierzchniowy z sąsiadujących gruntów ornych i łąk.

Wg klasyfikacji limnologicznej jest to zbiornik eutroficzny o umiarkowanej eutrofii, a pod względem rybackim jest to zbiornik linowo – szczupakowi. Dotychczasowa gospodarka na wodach Jeziora czarnego opierała się głównie na zarybieniach i połowach wędkarskich oraz na okresowych odłowach kontrolnych.

8.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Jezioro Czarne wraz ze swą zlewnią stanowi taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują szybko. Zlewnia jest aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, jezioro zaś jest nieodporne na wpływy z zewnątrz. Warunki zlewniowe jaki  i charakterystyki morfometryczne jeziora są niekorzystne dla stanu czystości wód jeziornych. 
9. JEZIORA ZUZINOWSKIE (Główki)

9.1 Położenie jeziora

· dorzecze: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizyczno - geograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 77,1 m

· zarządca jeziora: osoba prywatna
9.2 Podstawowe dane morfometryczne

Zuzinowskie A

· powierzchnia zwierciadła wody: 1,53 ha*
· objętość jeziora: 19 450 m3*
· głębokość maksymalna: 2,3 m *
· głębokość średnia: 1,3 m

Zuzinowskie B

· powierzchnia zwierciadła wody: 0,735 ha*
· objętość jeziora: 7 380 m3*
· głębokość maksymalna: 2,2 m *
· głębokość średnia: 1,0 m

Zuzinowskie (Główki)
· powierzchnia zwierciadła wody: 5,21 ha*
· objętość jeziora: 83 300 m3*
· głębokość maksymalna: 3,5 m *
· głębokość średnia: 1,6 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 30,47 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 1,35 km2
· długość misy jeziornej - 505 m,

· szerokość misy jeziornej - 150 m, 

· długość linii brzegowej – 1200 m.

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1998 rok), II klas (WIOŚ 2004)
*dane IGiPZ PAN z 1982 r.

Jeziora Zuzinowskie leżą we wschodniej części Obniżenia Rakutowskiego, w zlewni Rakutówki, na wschodnim krańcu zabagnionej rynny. Są to zbiorniki bezodpływowe powierzchniowo. Topograficzna zlewnia Jezior Zuzinowskich zajmuje 30,47 km2; w jej skład wchodzi także zlewnia Jeziora Przytomnego. Zlewnia bezpośrednia jezior jest znacznie mniejsza i zajmuje 1,35 km2.

Są to trzy baseny; dwa pierwsze tworzą misy o głębokości do 2 m, trzeci, największy basen tzw. Główki jest zgiętym pod katem prostym rowem o stromych stokach i głębokości 3,5 m. Wg danych Lencewicza w 1924 r. głębokość maksymalna jez. Główki osiągała 6,5 m. 


Zbiornik nie posiada żadnych powierzchniowych dopływów. Okresowo, w sytuacjach wysokiego stanu wód bywa zasilane poprzez przekop wodami odpływu Jeziora Przytomne. Prawdopodobnie jezioro zasilane jest wodami podziemnymi z baseny, w którym leżą jeziora: Gościąż i Trzebowskie (woj., kujawsko – pomorskie)
Zbiorniki są silnie zarośnięte; brzegi Jeziora Zuzinowskiego w 95 % porastają szuwary. Wokół jezior występują ekosystemy bagienne.

Ocena jakości wód Jeziora Zuzinowskiego:

· podatność jeziora na degradację – II klasa,

· klasa czystości wód:

- ogólna - II (dane WIOŚ),
- bakteriologiczna - II (dane WIOŚ 1998 r.)
- fizyko – chemiczna - II (dane WIOŚ 1998 r.)
9.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Zuzinowskiego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Zuzinowskie jest zbiornikiem bardzo podatnym na degradację , o czym decydują niekorzystne warunki morfometryczne akwenu. Zostało zaliczone do zbiorników poza kategorią podatności na degradację. Należy wiec do zbiorników bardzo podatnym na degradacje, wręcz zagrożonych . Na podstawie ostatnich bada ń (1996 rok), wody jeziora utrzymywały się w II klasie czystości. Niewielka głębokość i łatwość mieszania się wód powodują, że w okresie letnim nie wytwarza się stratyfikacja termiczna. Praktycznie cała masa wody znajduje się w zasięgu ciepłego epilimnionu. Latem w cienkiej warstwie przydennej wystąpiły ubytki tlenowe. Wody jeziora były zasobne w substancje organiczne. Zawartość substancji nieorganicznych by ł a umiarkowana, a koncentracja biogenów niska. Korzystnie kształtowała się w wodzie zawartość chlorofilu i sestonu, które były na poziomie II klasy czystości. Produktywność zbiornika była niska, co korelowało z umiarkowaną przezroczystością. Sanitarnie woda odpowiadała II klasie czystości. Struktura jakościowa i ilościowa planktonu, zawartość chlorofilu i suchej masy sestonu wskazywały na mezotroficzny charakter jeziora 

W porównaniu do wcześniejszych badań, obecny stan czystości wód jeziora nie uległ zmianie. Wody zbiornika pozostały na tym samym poziomie, tj, II klasie czystości.

Jakość wód Jeziora Zuzinowskiego na przestrzeni lat 1985 - 2004

	Lata
	Podatność na degradację
	Bakteriologiczna
	Fizyko - chemiczna
	Ogólna

	1985 - 1990
	non
	II
	II
	II

	1991 – 1995
	
	II
	II
	II

	1996 – 2000
	
	II
	II
	II

	2001 - 2004
	
	II
	II
	II


10. JEZIORO PRZYTOMNE

10.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 78,5 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski
10.2  Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 36,6 ha*, 38 ha**
· objętość jeziora: 1 758 000 m3*, 1 551 000 m3**
· głębokość maksymalna: 9,0 m *, 8,2 m**
· głębokość średnia: 4,8 m, 4 m**
· powierzchnia zlewni całkowitej: 29,11 km2 , 30,0 km2
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 12,26 km2, 
· długość misy jeziornej - 1590 m,

· szerokość misy jeziornej - 340 m, 

· długość linii brzegowej – 3800 m.

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1988 i 1998 rok), III klasa (WIOŚ 2004 r)
*dane Lencewicza z 1924 r.

** dane WIOŚ Płock 2004
Jezioro Przytomne leży we wschodniej części Obniżenia Rakutowskiego, w zlewni Rakutówki, na wschodnim krańcu zabagnionej rynny. Jezioro zasila 1 ciek o okresowym charakterze. Sytuacja hydrologiczna w zlewni jeziora Przytomnego jest niestabilna, ulega łatwo zmianom pod wpływem ingerencji człowieka.

Powierzchnia jeziora zajmuje 36,6 ha, głębokość maksymalna wynosi 9 m, średnia zaś 4,8 m. Misa jeziora ma charakter rowu o regularnym dnie oraz stokach opadających stromo do głębokości 5-6 m i dalej obniżającym się łagodnie. Bieg tego rowu jest kręty, co odzwierciedla linia brzegowa. Zbiornik jest zatem wydłużony równoleżnikowo (długość 1590 m, szerokość 340 m) i magazynuje 1,758 mln m3 wody.

Topograficzna zlewnia Jeziora Przytomnego zajmuje 29,11 km2, zlewnia bezpośrednia 140 ha. Północno – wschodnia część zlewnia jest zalesiona, które porastają piaszczystą, lekka zwydmioną równinę, a południowo – zachodnia część jest użytkowana rolniczo.

W bezpośrednim sąsiedztwie zbiornika zlokalizowana jest zabudowa wsi: Tuzinów i Huta Nowa.

Jezioro zostało zagospodarowane pod względem rekreacyjno – turystycznym: 2 ośrodki wypoczynkowe, 2 pola namiotowe oraz działki rekreacyjne.

Roślinność wynurzona (trzcina pospolita, pałka wąskolistna, tatarak zwyczajny, skrzyp błotny) zajmuje powierzchnię 7,2 ha, co stanowi prawie 19% powierzchni zwierciadła wody. Skupiona ona jest w części północno – zachodniej i południowo – wschodniej jeziora. Roślinność zanurzona osiąga głębokość 2,5 m, zajmuje powierzchnię około 4,8 ha (12,5 % powierzchni zwierciadła wody). Skupiska grążela żółtego, grzybienia białego, rdestnicy pływającej, rdestu ziemnowodnego, rogatka sztywnego tworzą się w miejscach dopływu i odpływu.
Jezioro Przytomne nie jest bezpośrednim odbiornikiem ścieków.

Woda w jeziorze jest zasobna z związki mineralne. Charakteryzuje się umiarkowaną zawartością związków biogennych na poziomie II – III klasy czystości i podwyższonymi wartościami substancji organicznych – III klasa czystości.

Ocena jakości wód Jeziora Przytomnego:

· podatność jeziora na degradację – III kategoria,
· klasa czystości wód:

- ogólna - II (dane WIOŚ 1998 r, 2004 i 1988 r. wody jeziora mieściły się w II klasie czystości),

- bakteriologiczna - II (dane WIOŚ 1998 r.)

- fizyko – chemiczna - II (dane WIOŚ 1998 r.)

10.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Przy ocenie podatności na degradację Jeziora Przytomnego uwzględniono:

- średnią głębokość,

- stosunek objętości jeziora do długości linii brzegowej,

- procent stratyfikacji wód,

- stosunek powierzchni dna czynnego do objętości epilimnionu,

- procent wymiany wody w roku,

- współczynnik Schindlera,

- sposób zagospodarowania zlewni bezpośredniej.

Jezioro Przytomne wraz ze swą zlewnią stanowią taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują powoli. Zlewnia jest bowiem mało aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, jezioro jest podatne na wpływy z zewnątrz. Ingerencja w warunki zlewniowe (np. zabiegi melioracyjne, zmiana sposobu użytkowania zlewni) może wzmóc proces eutrofizacji wód jeziornych.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik o III kategorią podatności na degradację. Jezioro Przytomne należy do zbiorników znacznie podatnych na degradację

Oszacowany ładunek fosforu trafiającego do jeziora rocznie wynosi 107 kg, co sześciokrotnie przewyższa wartość dopuszczalną i trzykrotnie niebezpieczną. Jezioro Przytomne otrzymuje z zewnątrz ładunki fosforu powodujące szybką eutrofizację jego wód. Zatrzymywany w jeziorze ładunek fosforu nie gwarantuje utrzymania trofii na stałym poziomie. Ponad 90% fosforu dopływającego do jeziora pochodzi ze zlewni jego dopływu, w tym 80% z pól uprawnych.

Jezioro zasilane jest przez 1 ciek o okresowym charakterze. Wody zbiornika są użytkowane rekreacyjnie (ośrodek wypoczynkowy, 2 pola namiotowe, działki rekreacyjne). Jezioro Przytomne jest zbiornikiem podatnym na degradację. Zostało zaliczone do III kategorii podatności, o czym zadecydowały niekorzystne warunki morfometryczne zbiornika. Na podstawie ostatnich badań (2003 rok) wody jeziora były na poziomie II klasy czystości, ale ze względu na stan sanitarny, w ostatecznej klasyfikacji odpowiadały III klasie. Niewielka głębokość i łatwość mieszania się wód powodują , że w okresie letnim nie wytwarza się pełna stratyfikacja termiczna. Wody jeziora charakteryzowały się wysoką koncentracją substancji nieorganicznych i chlorofilu. Korzystnie kształtowały się stężenia substancji organicznych, festonu i biogenów (oprócz azotu mineralnego). Produktywność jeziora była umiarkowana. Sanitarnie woda odpowiadała II klasie czystości. W porównaniu do wcześniejszych badań (1998 rok), obecny stan czystości wód jeziora pod względem fizykochemicznym utrzymywał się na tym samym poziomie, tj. II klasy czystości. Pogorszeniu uległ stan sanitarny, co w sumarycznej ocenie obniżyło klasę czystości wód.

Struktura jakościowa i ilościowa planktonu, zawartość chlorofilu i suchej masy sestonu wskazywały na beta – mezotroficzny charakter jeziora.
Jakość wód jeziora Przytomnego na przestrzeni lat 1985 - 2004
	Lata
	Podatność na degradację
	Bakteriologiczna
	Fizyko - chemiczna
	Ogólna

	1985 - 1990
	III
	II
	II
	II

	1991 – 1995
	
	III
	III
	III

	1996 – 2000
	
	II
	II
	II

	2001 - 2004
	
	III
	II
	III


11. JEZIORO TRZEBOWSKIE

 11.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Rakutówka - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 78,0 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski
11. 2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 10,7 ha*; 11,0 ha**
· objętość jeziora: 155 000 m3*; 118 500 m3**
· głębokość maksymalna: 2,0 m *; 2,1 m**
· głębokość średnia: 1,1 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 11,72 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 10,82 km2
· długość misy jeziornej - 710 m,

· szerokość misy jeziornej – 210 m, 

· długość linii brzegowej – 1880 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 1988 i 1998 rok)
*dane Lencewicza z 1924 r.

** dane IGiPZ PAN z 1963 r.

Jezioro Trzebowskie leży w Obniżeniu Rakutowskim, w zlewni Rakutówki, na zachodnim krańcu zabagnionej rynny. Jest to jezioro okresowo przepływowe.

Topograficzna zlewnia Jeziora Trzebowskiego zajmuje 11,72 km2, zlewnia bezpośrednia zaś 10,82 km2. Jezioro Trzebowskie jest jeziorem rynnowym (długość 710 m, szerokość 210 m) o powierzchni 11,0 ha. Magazynuje ono 118,5 tys. m3 wody. Jego misa jest płaska i niezbyt głęboka; obecnie głębokość maksymalna dochodzi do 2,1 m; głębokość średnia wynosi 1,1 m. Wschodnie brzegi jeziora silnie zarastają, na brzegu zachodnim - okresowy odpływ do Kłótni. Linia brzegowa o długości 1,9 km w 10% jest zalesiona. 80 % brzegów jeziora zarasta zwartym, szerokim pasem szuwarów. 

11.3  Ocena podatności zbiornika na degradację

Jezioro Trzebowskie wraz ze swą zlewnią stanowią taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują szybko. Zlewnia jest aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych i jezioro jest nieodporne na wpływy z zewnątrz. Ingerencja w warunki zlewniowe (np. zabiegi melioracyjne, zmiana sposobu użytkowania zlewni) może wzmóc proces eutrofizacji wód jeziornych.

O stanie trofii jeziora nie uzyskano informacji. Według danych WIOŚ wody jeziora mieszczą się w III klasie czystości.
Pod względem rybackim Jezioro Trzebowskie zaliczane jest do typu linowo – szczupakowego, a pod względem limnologicznym jest to zbiornik eutroficzny. W wodach jeziora występują następujące gatunki ryb: szczupak, okoń, lin, karaś, płoć, brzana, wzdręga.

12. JEZIORO GOŚCIĄŻ (Gąsak)

 12.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Kłótnia (Rakutówka) - Lubieńka - Zgłowiączka - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Poziom Duninowski - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 80,0 m

· zarządca jeziora: osoba prywatna
12.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 13,97 ha*; 14,4 ha**
· objętość jeziora: 175 000 m3*; 154 200 m3**
· głębokość maksymalna: 2,1 m *; 2,2 m**
· głębokość średnia: 1,1 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 0,90km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 0,90 km2
· długość misy jeziornej - 790 m,

· szerokość misy jeziornej – 255 m, 

· długość linii brzegowej – 1960 m.

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1988 i 1998 rok)

*dane Lencewicza z 1924 r.

** dane IGiPZ PAN z 1963 r.

Jezioro Gościąż, zwane dawniej Gąsakiem, leży we wschodniej części Obniżenia Rakutowskiego, w zlewni Rakutówki-Kłótni, na wschodnim krańcu zabagnionej rynny, włączonej okresowo w odpływ rzeki Kłótni. Jest to jezioro bezodpływowe.

Topograficzna zlewnia Jeziora Gościąż zajmuje 0,90 km2.

Jezioro ma kształt owalny (długość 800 m, szerokość 250 m); zajmuje powierzchnię 14,36 ha, magazynuje 154,2 tys. m3 wody. Jego misa jest płaska i płytka (głębokość maksymalna dochodzi do 2,2 m; głębokość średnia wynosi 1,1 m. Brzegi jeziora o długości 1,96 km są całkowicie zarośnięte szuwarami.

12.3  Ocena podatności zbiornika na degradację

Jezioro Gościąż wraz ze swą zlewnią stanowią taki układ ekologiczny, w którym zmiany trofii wód postępują powoli. Zlewnia jest bowiem mało aktywna w dostarczaniu ładunków obszarowych, jezioro natomiast jest nieodporne na wpływy z zewnątrz. Ingerencja w warunki zlewniowe (np. zabiegi melioracyjne, zmiana sposobu użytkowania zlewni) może wzmóc proces eutrofizacji wód jeziornych.

O stanie trofii jeziora nie uzyskano informacji. Według danych WIOŚ wody jeziora mieszczą się w II klasie czystości.

ZAGROZENIA I OCHRONA ZLEWNI RZEKI RAKUTOWKI
Jezioro Rakutowskie
Przyczyny obniżenia się lustra wody jeziora
Jezioro Rakutowskie położone jest w Kotlinie Płockiej stanowiącej górną część Pradoliny Toruńsko-Eberswaldzkiej, w granicach Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego. Wraz z otaczającymi je łąkami i kompleksem leśnym (w tym łęgiem jesionowo-olszowym) należy ono do najcenniejszych obszarów kraju z punktu widzenia różnorodności zasobów fauny. Z tego też powodu zostało wpisane do rejestru obszarów cennych dla ptaków w skali Polski i Europy i uzyskało rangę międzynarodową (Grimmett, Jones 1989, Important bird areas in Europę, ICPB, Technical Publ. No. 9). Wśród wielu zwierząt dominują gatunki skrajnie przystosowane do życia w środowiskach wodno-błotnych, z których część umieszczono w Polskiej Czerwonej Księdze Zwierząt. Dodatkową unikalną cechą Jeziora Rakutowskiego jest występowanie na jego dnie ramienic Chara sp. W Polsce spotykamy tylko kilka takich jezior, a powierzchnia na jakiej rozwinęły się ramienice w tym jeziorze należy do największych w kraju.
W zlewni Rakutówki i Jeziora Rakutowskiego występują dwie odmienne jednostki morfologiczne: wysoczyzna morenowa (Wysoczyzna Kujawska) oraz fragment rozległej doliny Wisły.
Powierzchnia Wysoczyzny Kujawskiej wznosi się na wysokość 90-100 m n.p.m. i opada ku pradolinie krawędzią o wysokości od 15 do 18 m. Krawędź ta jest porozcinana szerokimi dolinkami denudacyjnymi i stożkami napływowymi. Miąższość osadów czwartorzędowych jest mała i dochodzi do 20 m. Są to gliny ostatniego zlodowacenia, w spągu których stwierdzono osady piaszczyste o niewielkiej miąższości, obocznie przechodzące w zastoiskowe piaski mułkowate. Poniżej występuje kompleks utworów plioceńskich, które odsłaniają się w krawędzi wysoczyzny w rejonie Kowala. Na głębokości 50-60 m występują osady miocenu. Obecność iłów plioceńskich w krawędzi wysoczyzny sprzyja pojawianiu się wycieków i wysięków wód infiltrujących na wysoczyźnie. Do krawędzi wysoczyzny przylega obszar zupełnie płaski i podmokły stanowiący fragment równin pojeziernych i tarasów pradolinnych. Szerokość tego obszaru dochodzi do 5 km, a wysokość waha się od 68 m n.p.m. w części północno-zachodniej do 74,5 m n.p.m. nad Jeziorem Rakutowskim. Osady rzeczne i jeziorne tworzące pojezierną równinę Rakutowską są „włożone" w starsze utwory akumulacji glacjalnej, z którymi równina ta graniczy od strony północnej, a której cechami charakterystycznymi są przede wszystkim wydmy i rynny subglacjalne. Dolina Wisły wymodelowana została w utworach czwartorzędu i pliocenu. Miejscami erozja rzeczna doszła do utworów miocenu. Dolinę wypełniają osady piaszczysto -żwirowe o miąższości dochodzącej do 50 m. należące do zlodowacenia Odry, Warty i Wisły. Są to głównie utwory rzeczne i wodnolodowcowe. Wśród piasków występują cienkie wkładki utworów słabo przepuszczalnych, głównie iłów zastoiskowych a w bezpośrednim sąsiedztwie Jeziora Rakutowskiego również torfy i gytie.
Jezioro Rakutowskie charakteryzuje się niewielkimi głębokościami i stosunkowo wyrównaną konfiguracją dna. Poziom wody w jeziorze w dużym stopniu uzależniony jest od głębokości występowania l-go poziomu wodonośnego. Wahania zwierciadła wody w jeziorze są znaczne i mają związek z niewielką głębokością misy jeziornej. Znaczną część wód odprowadza poprzez Lubienkę i Zgłowiączkę do Wisły wypływająca z jeziora Rakutówka. Rzekę tę zasilają również liczne rowy melioracyjne. Reżim zlewni Rakutówki modelowany jest przez warunki obiegu wód na Wysoczyźnie Kujawskiej oraz w dolinie Wisły. Największy udział w zasilaniu zlewni Rakutówki mają wody podziemne występujące w obrębie przewarstwień piaszczysto-żwirowych Wysoczyzny Kujawskiej. Wpływa to na kształtowanie się stanów wód w Jeziorze Rakutowskim oraz na wielkość przepływu w Rakutówce.
Jeszcze w latach 20. obecnego wieku Jezioro Rakutowskie należało do największych jezior na całym obszarze Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, kiedy to jego powierzchnia wynosiła 351 ha (Jaczynowski 1929, Morfometria jezior Gostyńskich, Przegl. Geograf., tom IX, Warszawa). Powierzchnia ewidencyjna tego jeziora określona w latach 60. przez ówczesne Państwowe Gospodarstwo Rybackie w Kruszwicy wynosiła 398 ha. Obecnie, przy niskich stanach wód, powierzchnia Jeziora Rakutowskiego zmniejszyła się do ok. 165 ha, czyli o ponad 55%. Tak wielkie zmniejszenie się powierzchni jeziora w okresie ostatnich 40 lat jest zjawiskiem wyjątkowym w skali Europy, co wywołuje zdecydowanie niekorzystny wpływ na ekosystemy wodne i lądowe oraz zagraża dalszemu funkcjonowaniu rezerwatu.
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Na podstawie szczegółowej analizy materiałów archiwalnych znajdujących się w Wojewódzkim Zarządzie Melioracji we Włocławku, w archiwum Geologa Wojewódzkiego oraz publikacji naukowych, a także po przeprowadzeniu wywiadów i ogólnych badań terenowych należy stwierdzić, że istnieje kilka przyczyn katastrofalnego zmniejszenia się powierzchni Jeziora Rakutowskiego i tym samym jego stopniowego zaniku. Do najważniejszych z nich należą: regulacja przepływającej przez jezioro Rakutówki, prace melioracyjne w zlewni jeziora i rzeczki Rakutówki, obniżanie się poziomu wody gruntowej oraz krótkookresowe zmiany klimatyczne.
Regulację Rakutówki przeprowadzono w latach 1955-1957. W objaśnieniach technicznych do projektu regulacji stwierdzono, że w latach poprzedzających regulację obszary łąk przylegających do rzeczki i Jeziora Rakutowskiego były okresowo zalewane przez spływ wód wiosennych, a część tych wód „wsiąkała w grunt zabagniając go i zakwaszając". W roku 1956 przez Jezioro Rakutowskie przekopano kinetę rzeczki Rakutówki w celu połączenia jej z sąsiednim jeziorem Żłoby. W latach 60. kineta ta była już zalana wodami Jeziora Rakutowskiego, które od 1964 roku zostało podpiętrzone dla potrzeb rybackich (decyzja Prezydium WRN w Bydgoszczy z 22.09.1964). Pozwolenie umożliwiało piętrzenie jeziora do poziomu 72,50 m n.p.m. latem i 72,60 m n.p.m. zimą. W „Ekspertyzie szczegółowej doliny rzeki Rakutówki" z 1967 roku stwierdzono jednak, że „poziom piętrzenia jest zbyt wysoki i powoduje podtapianie przyległych łąk". Pozwolenia na piętrzenie jeziora nie przedłużono po 31.12.1967. Tymczasem jak wynika z materiałów archiwalnych z 1953 roku, kiedy to wykonano szczegółowe pomiary wysokościowe terenu w skali 1:2000 (a więc przed rozpoczęciem regulacji Rakutówki), linia brzegowa jeziora - granica stałego porostu traw - znajdowała się w tym czasie na wysokości 72,70 - 73,20 m n.p.m., czyli powyżej poziomu piętrzenia jeziora.
Na przełomie lat 50. i 60. rozpoczęto inwestycję związaną z regulacją stosunków wodnych w zlewni jeziora i Rakutówki polegającą na odwodnieniu z nawodnieniem podsiąkowym trzech kompleksów: I - w rejonach wsi Warząchewka i Gołaszewo, II - między wsią Dębniaki i Jeziorem Rakutowskim, III - w dolnej części zlewni Rakutówki. Prace zrealizowano w dwóch pierwszych kompleksach w całości, a w Ul częściowo z powodu komplikacji w zakresie gospodarki wodnej. W projektach melioracyjnych nie uwzględniono problemów hydrologicznych Jeziora Rakutowskiego. Stąd też wkrótce po wykonaniu prac melioracyjnych okazało się, że Jezioro Rakutowskie bez obwałowania powodowało podtapianie nisko położonych obszarów zmeliorowanych. Z kolei obniżenie zwierciadła wody w jeziorze uniemożliwiłoby magazynowanie wody i wykorzystanie jej do nawodnień użytków zielonych. Już w latach 60. zrezygnowano więc z retencjonowania wód, a przyspieszony odpływ uregulowanym korytem Rakutówki zaczął powodować deficyt wody.
Problemy hydrologiczne Jeziora Rakutowskiego były omawiane na wielu posiedzeniach m.in. Rady Techniczno-Ekonomicznej Centralnego Biura Studiów i Projektów Wodno-Melioracyjnych, gdzie w 1967 roku rozważano nawet projekt likwidacji Jeziora Rakutowskiego. W latach następnych deficyt wody przyspieszało intensywne parowanie zwłaszcza w latach suchych, a także zwiększony odpływ podziemny związany z oddziaływaniem rozwijającego się leja depresyjnego. Zwierciadło wody w jeziorze obniżyło się o ok. 0,8 m, czyli do wysokości ok. 72,15 - 71,35 m n.p.m.
Na wysoczyźnie występuje jeden nieciągły poziom wodonośny, związany z przewarstwieniami w obrębie glin lub piaskami podścielającymi glinę o małej zasobności. W dolinie Wisły, z uwagi na brak ciągłych przewarstwień słabo przepuszczalnych, stwierdza się występowanie w utworach czwartorzędu jednego poziomu wodonośnego o dużej miąższości. Głębokość zwierciadła wód podziemnych uzależniona jest od morfologii terenu i waha się od 0 do 10 m. Zwierciadło tych wód ma charakter swobodny, a w przypadku występowania utworów słabo przepuszczalnych lekko napięty. Zasilanie tego poziomu odbywa się bezpośrednio w wyniku infiltracji opadów atmosferycznych oraz pośrednio w wyniku dopływu lateralnego z obszaru wysoczyzny kujawskiej. Przeprowadzenie prac melioracyjnych pomiędzy Jeziorem Rakutowskim a Wysoczyzną Kujawską w znacznym stopniu ograniczyło wielkość zasilania jeziora wodami podziemnymi spływającymi z wysoczyzny.
W zlewni Jeziora Rakutowskiego występują złożone warunki obiegu wód podziemnych i powierzchniowych. Przychód to wody opadowe zasilające jezioro bezpośrednio lub pośrednio - wody infiltracyjne. Po stronie rozchodu znajdują się: parowanie z wolnej powierzchni jeziora, odpływ powierzchniowy Rakutówką oraz pobór wód podziemnych przez liczne ujęcia zlokalizowane w dolinie Wisły. Obniżenie się poziomu wód w Jeziorze Rakutowskim wskazuje na zachwianie się równowagi hydrodynamicznej w ekosystemie. Tego typu obniżenie spowodowane jest przede wszystkim czynnikami antropogenicznymi. Przyczyny wywołane działalnością gospodarczą to przede wszystkim:
· Zmniejszenie powierzchni obszarów zalesionych, co wpłynęło na zmniejszenie małej retencji w zlewni.
· Melioracje wykonane w latach pięćdziesiątych i sześćdziesiątych w dolinie i na wysoczyźnie morenowej zintensyfikowały odpływ wód ze zlewni, a tym samym zmniejszyły dopływy wód z wysoczyzny do "Jeziora Rakutowskiego.
· Ujęcia wód podziemnych dla Włocławka, Kowala i szeregu mniejszych miejscowości spowodowały powstawanie rozległych, niejednokrotnie nakładających się lejów depresji. Intensywny pobór wód podziemnych przekracza niejednokrotnie zasoby dyspozycyjne regionu, czego dowodem jest także obniżanie się zwierciadła wody w innych okolicznych jeziorach.
Obniżanie się zwierciadła wody w jeziorze jest szczególnie niebezpieczne dla biosfery podczas lat suchych i gorących. Duża powierzchnia jeziora w stosunku do niewielkiej głębokości maksymalnej (ok. 2,3-2,5 m) i głębokości średniej (1,0 m) sprzyja intensywnemu parowaniu. Straty na parowanie i wzmożony odpływ podziemny nie są w chwili obecnej możliwe do ustalenia, gdyż brak jest danych wyjściowych do określenia bilansu wodnego jeziora.
Po wykonaniu melioracji w zlewni Jeziora Rakutowskiego niektórzy właściciele gruntów przyległych do jeziora zaczęli skutecznie blokować wydanie następnego pozwolenia wodno-prawnego na piętrzenie jeziora (poprzednie wygasło 31.12.1967 r). Przyspieszony spływ wód roztopowych powodował okresowo wzrost stanów wody w jeziorze i podtapianie gruntów przyległych. Sytuacje takie stały się powodem do występowania rolników o odszkodowania. Na przełomie lat 70. i 80. obniżono niweletę odpływu, czyli Rakutówki i usunięto zastawkę poniżej jeziora na km. 13+150. Przyspieszyło to odpływ wód i przyczyniło się do dalszego zmniejszenia ' powierzchni Jeziora Rakutowskiego. W tym czasie powinno być już wiadomo, że największym błędem podczas przeprowadzania regulacji stosunków wodnych w rejonie Jeziora Rakutowskiego było objęcie nimi pasa przyległego bezpośrednio do niego.
W celu zahamowania degradacji Jeziora Rakutowskiego i po utworzeniu Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego wyremontowano zastawkę tuż poniżej wypływu "z Jeziora Rakutowskiego. Zastawka ta jest jednak systematycznie niszczona przez niektórych rolników, którzy dalej blokują wydanie pozwolenia na stabilizację jeziora na możliwie wysokim poziomie. Warto dodać, że istnieje związek hydrauliczny między poziomem wody w jeziorze a poziomem wody podziemnej w sąsiednim rezerwacie „Olszyny Rakutowskie". Stąd też dalsze obniżanie poziomu wody w Jeziorze Rakutowskim może doprowadzić do zmiany warunków siedliskowych i zaniku tego największego na Kujawach obszaru lasów liściastych.
Do głównych niewiadomych skomplikowanej sytuacji hydrologicznej na tym obszarze należą przyczyny okresowego podtapiania gruntów przyległych do jeziora pomimo zachodzącego w nim od wielu lat obniżania się zwierciadła wody. Jest wielce prawdopodobne, że jedną z głównych przyczyn jest osiadanie terenu w bezpośrednim sąsiedztwie jeziora, które następuje kilkadziesiąt lat po przeprowadzeniu prac melioracyjnych m.in. w wyniku mineralizacji gruntów organicznych. Podobne sytuacje, chociaż o mniejszym zasięgu, znane są z innych rejonów Polski.
Do tej pory w zlewni Jeziora Rakutowskiego nie prowadzono systematycznych, obserwacji stanów wód podziemnych i powierzchniowych w powiązaniu z analizą danych meteorologicznych. W latach 2000 – 2004 rozpoznanie wód podziemnych Niecki Kłócieńskiej zostało wykonane przez dr B. Wicika z Uniwersytetu Warszawskiego.

Aktywna ochrona Jeziora Rakutowskiego i jego zlewni musi być poprzedzona przeprowadzeniem szczegółowego rozpoznania hydrologiczno-meteorologicznego, w tym zwłaszcza bilansu wodnego jeziora oraz reżimu i kierunków odpływu wód podziemnych w celu ustalenia związków między wodami podziemnymi a powierzchniowymi. Konieczne jest także wykonanie szczegółowych map sytuacyjno-wysokościowych terenów zarówno pozostających aktualnie w zasięgu wpływu jeziora jak i terenów, na które powrócić ma Jezioro Rakutowskie. Wymienione prace badawcze umożliwią właściwe zaprojektowanie docelowego, poziomu piętrzenia wód w jeziorze oraz zastosowanie optymalnych rozwiązań hydrotechnicznych.
Zabiegi ochronne

1. Obserwacje stanów wód podziemnych i powierzchniowych w powiązaniu z analizą danych meteorologicznych. Określenie bilansu wodnego dla zlewni Rakutówki.
2. Konieczność stabilizacji zwierciadła wód gruntowych w zlewni Jeziora Rakutowskiego na takiej rzędnej która warunkuje "naturalne" funkcjonowanie obszarów podmokłych objętych ochroną rezerwatową. Osiągnąć to można poprzez spowolnienie odpływu z jeziora (zastawki na Rakutówce poniżej jeziora); spowolnienie odpływu z rowów melioracyjnych zasilających jezioro. 

Gostynińsko – Włocławski Park Krajobrazowy opracował założenie programu ochrony ekosystemu o nazwie Błota Rakutowskie.

Program w trakcie realizacji.

Założenia realizowanego programu:

Etap I

· Czynna ochrona środowiska przyrodniczego rezerwatu – wykaszanie trzciny w okresie zimowym,

· Wycinka kępowych zadrzewień wierzbowych i wierzbowo – brzozowych w obszarach narastającej sukcesji, 

· Prowadzenie bieżącego monitoringu hydrologicznego i florystyczno – faunistycznego,

· Wykup gruntów przyległych do rezerwatu Jezioro Rakutowskie będących w bezpośrednim związku hydrologicznym z jeziorem w celu ochrony siedlisk, chronionych gatunków roślin, miejsc bytowania i rozrodu ptaków – aktualnie wykupiono 69,1 ha gruntów (łącznie z rezerwatem Jezioro Rakutowskie stanowią obszar bieżącego monitoring przyrodniczego) - (dotacja WFOŚ i GW w Toruniu – koszt 273,3 tyś. zł).

· Inwentaryzacja przyrodnicza Błot Rakutowskich – (dotacja Powiatowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej we Włocławku – koszt 5.000 zł)

· Kontrolowane wykaszanie roślinności szuwarowej i krzewów z powierzchni odkrytej jeziora i przyległych łąk i nieużytków po zakończeniu wegetacji roślin,

· Określenie bilansu wodnego dla zlewni Jeziora Rakutowskiego,

Etap II

· Rozwój bazy lokalowej służące edukacji ekologicznej na obszarach włączonych do sieci NATURA 2000

· Monitoring przyrodniczy Błot Rakutowskich,

· Terenowa edukacji przyrodnicza

Aktualnie wyznaczono na terenie Błot Rakutowskich dwie ścieżki przyrodniczo –  edukacyjne

 - Niecka Kłócieńska,

 - Trasa ornitologiczna po Niecce Kłócieńskiej.

· Edukacji ekologicznej na terenie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego ze szczególnym uwzględnieniem obszaru włączonego do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 – Błota Rakutowskie PLB 040001 3. Opracowano projekt planu ochrony rezerwatu Jezioro Rakutowskie.

4. Realizacja w tej strefie priorytetowej założeń Krajowego Programu Rolnośrodowiskowego

- promocja systemów produkcji rolniczej przyjaznych dla środowiska,

- zachowanie różnorodności biologicznej siedlisk półnaturalnych,

- ograniczenie erozji gleb i spływu powierzchniowego,

- podniesienie świadomości ekologicznej rolników,

4. Należy dążyć do stabilizacji zwierciadła wody w jeziorach, ponieważ w znacznym stopniu od tej stabilizacji zależy wielkość zasilania jezior drogą podziemną. 

5. Należy dbać o czystość wód zbiorników i cieków wodnych. Ograniczać spływ obszarowy z okolicznych pól i kontrolować gospodarkę wodno-ściekową wsi i ośrodków turystycznych a szczególnie tych położonych w obrębie zlewni bezpośrednich.
6. Należy dążyć do stabilizacji wód jezior i ograniczenia ilości substancji biogennych dopływających do nich ze zlewni. W tym celu należy zaniechać jakichkolwiek zabiegów melioracyjnych w zlewniach jezior.

7. Zalesianie tej część zlewni jezior, gdzie występują duże spadki terenu;

8. Wyznaczenie linii brzegowej dla każdego zbiornika i wyznaczenie strefy ochronną wzdłuż linii brzegowej jeziora wolnej od zabudowy a stanowiącej korytarz ekologiczny

9. Wyeliminować zabudowę letniskowa w bezpośrednim sąsiedztwie jezior 

ZLEWNIA RZEKI SKRWY LEWEJ

Charakterystyka morfometryczna:
· długość rzeki ogółem – 42,8 km,

· długość rzeki w woj. mazowieckim – 41,7 km,

· odbiornik – rzeka Wisła,

· powierzchnia zlewni ogółem – 418,4 km2
· powierzchnia zlewni w woj. mazowieckim – 355,5 km2
· dopływy rzeki o powierzchni zlewni poniżej 200 km2 – Osetnica

· położenie administracyjne zlewni

- powiat płocki,

- gmina – Nowy Duninów

Skrwa Lewa wypływa z zalesionego obszaru położonego około 130 m n.p.m. na południe od wsi Łanięta w województwie łódzkim. Do 1980 roku rzeka przepływała przez jezioro Lucieńskie. Wskutek awarii, która wydarzyła się w tych okolicach w 1980 roku. W celu niedopuszczenia do przedostania się substancji ropopochodnych do jeziora zdecydowano o odcięciu Skrwy Lewej od zbiornika i skierowaniu większości jej wód korytem sztucznym. Po oddaniu do eksploatacji oczyszczalni w Gostyninie jakość wody w rzece poprawiła się na tyle, że został na początku lat 90. przywrócony naturalny przepływ przez jezioro Lucieńskie. W ujściowym odcinku rzeka na początku XX-ego wieku została spiętrzona, w wyniku czego powstał zalew Soczewka. Zbiornik ten został utworzony poprzez wybudowanie grobli w poprzek doliny rzeki Skrwy Lewej, około 1,5 km od jej ujścia do rzeki Wisły. Spiętrzenia dokonano dla potrzeb istniejącej tam wtedy fabryki papieru. Aktualnie akwen jest wykorzystywany rekreacyjne. Skrwa Lewa jest częściowo uregulowana i osiąga spadek podłużny 1,12 ‰ . W granicach zlewni Skrwy Lewej w województwie mazowieckim znajduje się 6 jezior o powierzchni powyżej 10 ha: Lucieńskie, Białe, Sumino, Drzesno, Sędeń. Najważniejszym dopływem Skrwy Lewej jest rzeka Osetnica, której zlewnia stanowi ponad 30% całkowitej powierzchni odwadnianej przez Skrwę. 
Charakterystyczną cechą zlewni Skrwy Lewej jest fakt iż dział wodny jest w wielu miejscach niepewny (mokradła) a poza tym, często poprzecinany przez bramy w dziale wód. W południowej części obszar zlewni ma charakter bifurkacyjny, gdyż jest odwadniany w dwóch kierunkach, ku północnemu – zachodowi przez Ostnicę oraz ku południowemu – wschodowi przez rzekę Przysowę ze zlewni Bzury. Sieć rzeczna na tym obszarze jest słabo rozwinięta a działy wodne są labilne. Liczne są zabagnienia spełniające rolę powolnego odpływu lub po przeprowadzeniu rowów szybkiego odpływu. Antropopresja bardzo szybko może zmienić układ hydrologiczny. Warunkiem pozostawienia tego układu w stanie obecnym jest jego szczególna ochrona i racjonalne gospodarowanie. Udział lasów w powierzchni zlewni Skrwy Lewej można szacować na około 50%. Uwarunkowania przyrodnicze zlewni Skrwy Lewej czynią z niej jedną z najbardziej atrakcyjnych części województwa. Na atrakcyjność tego terenu składają się: bogata sieć jezior, urozmaicona rzeźba, klimat charakteryzujący się małą ilością opadów, różnorodność zbiorowisk roślinnych i wysoka lesistość.

Zlewnia Skrwy Lewej w 70 % powierzchni objęta jest ochroną: Gostynińsko – Włocławski Park Krajobrazowy, 8 rezerwatów przyrody.

Główne źródło zanieczyszczenia rzeki Skrwy Lewej stanowią ścieki komunalne odprowadzane przez Przedsiębiorstwo Komunalne Sp. z o.o. w Gostyninie. Oczyszczalnia

redukuje w ponad 90% zanieczyszczenia wyrażone we wskaźnikach: BZT 5 , ChZT-Cr i zawiesinie lecz nie eliminuje dostatecznie związków biogennych. W ostatnich kilku latach zakład nie dotrzymuje warunków ustalonych pozwoleniem wodnoprawnym. Przekraczane

jest okresowo stężenie azotu ogólnego, a prawie każdorazowo fosforu ogólnego. Skrwa Lewa w górnym odcinku odpowiada IV klasie. Do tej klasy kwalifikują rzekę głównie wskaźniki tlenowe i bakteriologiczne. Wzrost zanieczyszczeń obserwowany jest od dopływu ś cieków z oczyszczalni w Gostyninie i utrzymuje się, mimo naturalnej zdolności do samooczyszczania się, do jej ujścia do Wisły. Do poziomu V klasy wzrastają parametry biogenne: fosfor, azot i liczba bakterii grupy coli. Prawie wszystkie wskaźniki w przekroju poniżej Gostynina są wyższe od stwierdzonych w Brzozówce. Zanieczyszczenie rzeki utrzymuje się do Lucienia, gdzie pomimo niższych stężeń rzeka kwalifikuje się do V klasy. Poprawa jakości wody stwierdzona została dopiero poniżej Zbiornika Soczewka, gdzie zakwalifikowano ją do IV klasy. Jakość wody w rzece w stosunku do 2000 roku od Gostynina uległa pogorszeniu, co odzwierciedlone zostało prawie we wszystkich badanych parametrach. Jest to spowodowane prawdopodobnie złą pracą oczyszczalni w Gostyninie, która jest obecnie modernizowana.

Lepiej przedstawia się jakość wody w jej głównym dopływie - Osetnicy. Rzeka w górnym odcinku odpowiada IV klasie. Decydują o tym zanieczyszczenia fizykochemiczne  i bakteriologiczne, ale w przekroju przed ujściem do Skrwy Lewej jej wody osiągnęły III klasę .

1. JEZIORO SOCZEWKA (Zbiornik Soczewka)
1.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Skrwa Lewa - Wisła

· region fizyczno - geograficzny: Poziom Brwilna-Radziwia - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 65,75 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski
1.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 46,2 ha*, 46 ha**
· objętość jeziora: 1222 020 m3, 1 196 000 m3**
· głębokość maksymalna: 7,0 m

· głębokość średnia: 2,6 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 418,4 km2
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 2,53 km2

· długość misy jeziornej - 3600 m,

· szerokość misy jeziornej – 300 m, 

· długość linii brzegowej – 5770 m.

· klasa czystości – poza klasą (WIOŚ 1999)

 * dane wg IRŚ w Olsztynie z 1990 r.
 ** dane WIOŚ 1999

Jezioro Soczewka leży na terenie otuliny Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego, w dorzeczu Skrwy Lewej. Jest zbiornikiem sztucznym, utworzonym na Skrwie Lewej tuż przed jej ujściem do Zbiornika Włocławskiego w XIX wieku. Powstało ono w 1900 – 1920 w wyniku spiętrzenia wód rzeki Skrwy Lewej na 2.95 km jej biegu na wysokość około 7 m groblą ziemną i jazem żelbetonowym. Spiętrzenia tego dokonano na potrzeby istniejącej fabryki papieru. Maksymalny poziom piętrzenia ustalono na 65,75 m n.p.m.


Całkowita zlewnia jeziora wynosi 418,4 km2, zlewnia bezpośrednia, piaszczysta i zalesiona zaledwie 2,53 km2.


Jezioro Soczewka leży na wyższym tarasie Wisły. Jest to zbiornik przepływowy, niewielki, stosunkowo płytki, o kształcie silnie wydłużonym. Powierzchnia zbiornika wynosi 46,2 ha, głębokość maksymalna 7,0 m, głębokość średnia 2,6 m, szerokość maksymalna 355 m, długość maksymalna 2225 m, pojemność przy stanie wody 80 cm - 1 222 tys. m3 [dane IRŚ w Olsztynie, 1995]. 


Głębsze partie dna zbiornika są pokryte warstwą osadów organicznych o miąższości 0,5 m. Południowa część zbiornika jest wypłacona i tu występują najdogodniejsze warunki do sedymentacji i akumulacji zawiesiny wnoszonej przez Skrwę Lewą.


O wymianie wody w zbiorniku, która następuje około 20 razy w ciągu roku, decyduje ustrój wodny Skrwy Lewej. Rzeka ta wprowadza do Soczewki od 0,29 do 1,35 m3/sek (średnio 0,78 m3/sek) wody.


Całkowita długość linii brzegowej jeziora wynosi 5770 m. Jest słabo rozwinięta - wskaźnik rozwinięcia 2,39, jednakże na 1 ha powierzchni zbiornika przypada aż 124 m strefy brzegowej. Aż 95% linii brzegowej jeziora graniczy z lasem. Spływ powierzchniowy substancji mineralnych z bezpośredniej zlewni jeziora może następować jedynie od strony zachodniej i północnej, gdzie brzegi zbiornika są strome.


Około 20% brzegu zajmują ośrodki wypoczynkowe, stanica PZW i plaże. Z ośmiu ośrodków wypoczynkowych, na ogół sezonowych, ścieki z trzech obiektów są odprowadzane poprzez oczyszczalnie BIOBLOK poza zlewnię Wisły, a w pozostałych są gromadzone w bezodpływowych szambach. Na obszarze zlewni bezpośredniej nie stwierdzono punktowych źródeł zanieczyszczeń. Niekorzystny wpływ na wody zalewu może wywierać w sezonie letnim nasilone użytkowanie rekreacyjne.

Warunki środowiskowe i biotyczne zbiornika zależą przede wszystkim od jakości wód głównego dopływu. Skrwa Lewa wciąż wprowadza do zbiornika wody poza klasą czystości o nadmiernych ilościach związków organicznych i biogennych.


Zbiornik Soczewka, z racji swej niewielkiej głębokości, warunkującej dużą jego podatność na mieszanie, cechuje naturalny brak zróżnicowania temperatur w całej masie wody, zarówno w okresie cyrkulacji wiosennej jak i stagnacji letniej. Mimo polimiksji wód, następującej wielokrotnie w sezonie wegetacyjnym, nie obserwuje się latem podobnego wyrównania w zawartości tlenu w warstwie wody od powierzchni do dna. Intensywny rozwój fitoplanktonu doprowadza do przetlenienia powierzchniowych warstw wody (nawet do 285%), procesy rozkładu materii organicznej zaś do narastania deficytów tlenowych oraz całkowitego zaniku tlenu i pojawiania się siarkowodoru w przydennych warstwach wód. Zmiany takie są jednym z ważniejszych wskaźników eutrofizacji zbiornika.


Zasolenie wód zbiornika należy uznać ogólnie za wyższe od przeciętnego; makrokomponentami składu chemicznego wody są jony wapnia i wodorowęglanów. Podwyższona koncentracja siarczanów, sodu i chloru, śladowe koncentracje metali ciężkich i fenoli oraz znaczne zawartości związków organicznych świadczą o postępującym zanieczyszczaniu zbiornika.


Roślinność zbiornika jest uboga i nie stwarza dogodnych warunków tarliskowych dla ryb. Szuwary zajmują tylko 0,2% powierzchni całkowitej jeziora. Reprezentowane są przez trzcinę pospolitą, mannę mielec, tatarak, pałkę szerokolistną, turzyce i szczaw lancetowaty. Roślinność wodna, zdominowana przez grążel żółty i wywłócznik kłosowy, zajmuje 8% powierzchni zbiornika. Większe skupiska roślinności znajdują się tylko przy dopływie Skrwy L. oraz w środkowej zatoce. Zbiornik Soczewka ma szereg walorów wędkarskich.


Stan czystości i jakości wód zbiornika Soczewka, oceniony na podstawie wskaźników fizykochemicznych i hydrobiologicznych jest pozaklasowy i nie odpowiada normatywom. Klasę czystości obniżają niskie zawartości tlenu, wysokie wartości BZT5, znaczne koncentracje fosforanów, chlorofilu i sestonu, wysokie przewodnictwo elektrolityczne i niska przezroczystość wody.

Ocena podatności zbiornika na eutrofizację


Zbiornik Soczewka jest wyjątkowo podatny na degradację. Należy ono do takiej grupy jezior, w której występują niekorzystne warunki zlewniowe a i samo jezioro jest bardzo podatne na wpływy z zewnątrz.. Naturalne warunki zlewniowo - jeziorne są więc niekorzystne dla stanu wód zbiornika. Bardzo niekorzystne uwarunkowania dla zbiornika stwarza: niewielka jego głębokość średnia, znaczna długość linii brzegowej w stosunku do niewielkiej powierzchni, duża powierzchnia zlewni oraz znaczny stosunek powierzchni zlewni do powierzchni jeziora.

Zgodnie z przyjętą metodyką PIOŚ jezioro to należy uznać jako zbiornik poza kategorią podatności na degradację. Jezioro Soczewka należy do zbiorników bardzo podatnych na degradację, wręcz zagrożonych..


Eutrofizacja wód zbiornika jest znaczna; zawartości fosforu fosforanowego i ogólnego, parametrów uważanych za kluczowy czynnik eutrofizacji wód, przekraczają w okresie wiosennym dopuszczalny poziom ustalony dla wód stojących [dane IRS, 1995]. Stężenia azotu mineralnego odpowiadają wartościom ustalonym dla wód III klasy czystości. Po raz ostatni Soczewkę kontrolowano w 1997 roku. Soczewka. Jest to zbiornik polimiktyczny. Z racji swej niewielkiej głębokości cechuje się wyrównaną temperaturą w całej masie wody, wiosną, jak również i latem. W okresie letnim stwierdza się jednak nad dnem deficyt tlenowy, co jest wynikiem rozkładu materii organicznej. Woda w zbiorniku charakteryzuje się nadmierną ilością związków organicznych (BZTs - III klasa, ChZTCr -poza klasą) i nieorganicznych (pozaklasowa przewodność elektrolityczna właściwa). Wysokie wartości (pozaklasowe) stwierdzono w stężeniu związków biogennych, a zwłaszcza fosforowych, uważanych za kluczowy element eutrofogenny. Odzwierciedleniem dużej zasobności w związki biogenne jest masowy rozwój fitoplaktonu w okresie zarówno wiosennym jak i letnim, z czym koreluje wysokie pozaklasowe stężenie chlorofilu i mała przezroczystość - nawet do 0,3 m. Sumaryczny wynik punktacji pozwala zaliczyć zbiornik do pozaklasowych. Pod względem bakteriologicznym woda w ostatnim roku osiągnęła III klasę czystości. Najwyższe wartości wszystkich badanych parametrów (głównie w okresie wiosennym) stwierdzono po dopływie Skrwy Lewej do zbiornika. 
2. Jezioro LUCIEŃSKIE

2.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Skrwa Lewa - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 73,2 m

· zarządca jeziora: użytkowane rybacko przez PZW Okręg Płocko - Włocławski
2.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 203,2 ha
· objętość jeziora: 17 015 000 m3
· głębokość maksymalna: 19,8 m
· głębokość średnia 8,4 m

· powierzchnia zlewni całkowitej 38,0 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 8,7 km2
· długość misy jeziornej - 3385 m,

· szerokość misy jeziornej – 930 m, 

· długość linii brzegowej – 8850 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 1999)

* dane IRŚ w Olsztynie z 1965 r.

Jezioro Lucieńskie leży w granicach Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego, w dorzeczu Skrwy Lewej; jezioro jest okresowo włączane do systemu odpływu tej rzeki.


Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 38 km2; w jej skład wchodzi zlewnia jeziora Lubaty i bezpośrednia zlewnia Jeziora Lucieńskiego o powierzchni 8,7 km2. Bezpośrednia zlewnia Jeziora Lucieńskiego jest zwarta, wydłużona zgodnie z ukierunkowaniem rynny jeziornej (rys.1). Długość zlewni (9,6 km) przewyższa prawie trzykrotnie jej szerokość (3,4 km). Średnia wysokość zlewni (87,9 m n.p.m.), deniwelacje (29,8 m) i średni spadek (4,8%o) wskazują na typowo nizinny charakter tego terenu, natomiast liczne zagłębienia bezodpływowe na młodoglacjalny charakter rzeźby.


Warunki glebowo-litologiczne są mało urozmaicone z uwagi na jednorodną budowę podłoża i wykształconych na nim gleb. Przeszło 98% powierzchni zlewni budują utwory dobrze przepuszczalne; głównie piaski. Gleby zlewni cechuje duża przepuszczalność i przewiewność, co z kolei warunkuje prawie ich zerowa pojemność i małą zasobność wodną. Dominują gleby płowe, następnie brunatne wyługowane i kwaśne, sporadycznie występują gleby murszowo-mineralne. Dno rynny w części nie zajętej przez jeziora jest wypełnione torfami, obecnie silnie zmurszałymi. Zlewnia Jeziora Lucieńskiego jest obszarem leśno-rolniczym; lasy zajmują 44,5% powierzchni, słabej jakości grunty orne 43,7%, wody 5,8%, obszary podmokłe 2,6%, użytki zielone 1,8%, a pozostałą część powierzchni zlewni, tj. 1,6% zajmują obszary antropogeniczne, głównie zabudowania gospodarskie, usługowe, drogi, parkingi i ośrodki wypoczynkowe.


Południowo-wschodnie obrzeże Jeziora Lucieńskiego z 50-ciometrowym pasem wód o powierzchni 17,75 ha obejmuje rezerwat "Komory". Ochronie podlegają przyległe do jeziora zbiorowiska roślinne porastające zbocze jego misy. Są to: pas oczeretów w strefie litoralu, graniczące z nim bagniste olsy i łęgi z olszą czarną, na skarpie grąd i bór mieszany.


W części północno-zachodniej zlewni znajduje się jeszcze jeden rezerwat leśno-wodny o powierzchni 55,44 ha - "Lucień". Obejmuje on także pas wód jeziora i graniczące z nim zbiorowiska leśne.


Jezioro Lucieńskie jest jeziorem rynnowym, wciętym w równinę wyższego tarasu plejstoceńskiego, stąd jego brzegi południowe i północne są strome do 7 m wysokości; brzegi wschodnie i zachodnie są niskie i podmokłe. Misa jeziora zajmuje powierzchnię 203,2 ha, ma kształt dość regularnej rynny. W połowie jej długości znajdują się dość obszerne przegłębienia z dwoma głęboczkami (19,8 i 19,5 m). Lasy graniczą z jeziorem na długości blisko 75% jego linii brzegowej, otulając zwartym kompleksem całą długość brzegu północnego, północno-zachodniego i znaczną część brzegu południowego. Wraz z obszarami podmokłymi stanowią one naturalny filtr biologiczny dla substancji biogennych spływających do jeziora z pól, dróg, wsi. Od południowej strony jeziora zaznacza się wpływ oddziaływań antropogenicznych - tu zlokalizowana jest wieś Miałkówek (największa o charakterze rekreacyjnym i zwartej zabudowie osada w obrębie zlewni). W pobliżu zbiornika zlokalizowane są wsie: Lucie, Kazimierzów, Budy Lucieńskie i Klusek Biały. Nad brzegami jeziora znajduje się 5 ośrodków wypoczynkowych, 2 pola namiotowe, 4 pomosty i 3 kąpieliska.. Dwa ośrodki wypoczynkowe graniczą też z jeziorem od strony północno-zachodniej.

Jezioro Lucieńskie zasilane jest przez 3 cieki, których jeden to odnoga Skrwy Lewej. Jednak głównym zasilaniem zbiornika są wody podziemne płynące w utworach wypełniających rynnę polodowcową. Odpływ wód z jeziora następuje ciekiem do Skrwy Lewej.


Jezioro Lucieńskie jest jeziorem odpływowym; sztucznie wykopany kanał łączy je ze Skrwą Lewą. Do września 1982 r. jezioro znajdowało się na trasie przepływu Skrwy. Odnogę, która łączyła rzekę z jeziorem zamknięto, ze względu na duże zanieczyszczenie wód rzecznych. Obecnie wymianę wód w jeziorze szacuje się na 18,6%; z tego na wymianę poziomą przypada 11,6%. W części południowo-zachodniej jezioro jest zasilane dopływem z jez. Lubaty.


Jezioro Lucieńskie jest jeziorem głębokim, stratyfikowanym trwale; stratyfikacji termicznej podlega 11% wód jeziora. W hypolimnionie jeziora stwierdza się obecność siarkowodoru. 

Roślinność wynurzona zajmuje 16,1 ha co stanowi 7,5 % powierzchni zwierciadła wody. Najbardziej porośnięty jest brzeg południowy, gdzie pas roślinności wynurzonej sięga od 20 do 60 m. Roślinność zanurzona występuje licznie w tworzy łąki podwodne. Zajmuje ona powierzchnię 24 ha, co stanowi 12% powierzchni zwierciadła wody.
Jezioro nie jest bezpośrednim odbiornikiem ścieków. Głównym źródłem zanieczyszczeń jeziora jest Skrwa Lewa.
Podatność na degradację


Jezioro Lucieńskie ma dość korzystne warunki naturalne niesprzyjające nadmiernej eutrofizacji. Zlewnia jeziora ma słabe możliwości dostarczania ładunków biogennych do zbiornika, a i samo jezioro jest dość odporne na jej wpływy. Decyduje o tym duża powierzchnia jeziora, jego znaczna głębokość i trwała stratyfikacja wód. Jezioro wraz ze swą zlewnia stanowi więc taki układ ekologiczny, który ma szansę utrzymania niskiej trofii wód.

Ocena kategorii zagrożenia jeziora

Roczne obciążenie wód jeziornych ładunkiem fosforu według szacunków wynosi 326 kg, co przekracza wartość dopuszczalną o 156 kg, ale nie przekracza wartości niebezpiecznej. Najwększy udział w dostawie fosforu do jeziora mają spływy obszarowe, głównie z pól i łąk. Wielkość trafiającego do jeziora ładunku fosforu klasyfikuje zbiornik do II kategorii zagrożenia. Oznacza to, że w jeziorze może być utrzymany niski stan trofii, ale nie ma gwarancji na utrzymanie się w jeziorze trwałych warunków mezotroficznych. 

Jezioro zasilane jest przez 3 cieki, z których jeden to odnoga Skrwy Lewej. Głównym źródłem zasilania akwenu są jednak wody podziemne płynące w utworach wypełniających rynnę polodowcową. Odpływ wód z jeziora następuje niewielkim ciekiem do Skrwy Lewej. Jezioro jest użytkowane turystyczno-rekreacyjnie (5 ośrodków wypoczynkowych, 2 pola namiotowe, 4 pomosty i 3 kąpieliska).

Jezioro Lucieńskie jest stosunkowo odporne na degradację. Zostało zaliczone do II kategorii podatności na degradację. Zadecydowały o tym korzystne warunki morfometryczne i zlewniowe zbiornika. Na podstawie ostatnich badań (2004 rok), wody jeziora utrzymywały się na poziomie III klasy czystości. W okresie letnim, na głęboczku zbiornika wytworzyło się pełne uwarstwienie termiczne toni wodnej. Latem na głębokości 7 m zaznaczyły się ubytki tlenowe, a w hypolimnionie występowały śladowe jego ilości. Wody zbiornika charakteryzowały się małą przezroczystością oraz dużą zawartością substancji nieorganicznych, fosforanów, azotu mineralnego i azotu całkowitego, które były na poziomie pozaklasowym. Koncentracja chlorofilu odpowiadała III, natomiast sestonu II klasie czystości. Pod względem sanitarnym wody były na poziomie III klasy czystości. W porównaniu do wcześniejszych badań (1999 rok), obecna jakość wód jeziora uległa nieznacznemu pogorszeniu, ale ogólny stan czystości pozostał na tym samym poziomie, tj. III klasa czystości. Zdecydowanie uległy pogorszeniu w jeziorze warunki tlenowe, natomiast poprawił się stan sanitarny wód z III na II klasę czystości.
W porównaniu do wcześniejszych badań jakość wody uległa pogorszeniu. Wizualnym efektem tego stanu są coroczne zakwity glonów. 
Jakość wód Jeziora Lucieńskiego na przestrzeni lat 1985 - 2004
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Struktura jakościowa i ilościowa planktonu, zawartość chlorofilu i suchość masy sestonu wskazują na mezotroficzny charakter jeziora.
3. JEZIORO LUBATY

3.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Skrwa Lewa - Wisła
· region fizyczno - geograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 75,1 m

· zarządca jeziora: Administracja Lasów Państwowych
3.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 9,5 ha* ; 7,4 ha **
· objętość jeziora: 123 000 m3 **

· głębokość maksymalna: 2,4 m *
· głębokość średnia: 1,3 m

· długość misy jeziornej - 700 m,

· szerokość misy jeziornej – 255 m, 

· długość linii brzegowej – 1280 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 1999), 
* dane Lencewicza z 1924 r.

**dane IGiPZ PAN w Toruniu z 1993 r.

Jezioro Lubaty leży w dorzeczu Skrwy Lewej, we wschodniej części rynny zajętej przez Jezioro Lucieńskie. Zajmuje ono podłużne zagłębienie. Jest to jezioro bezodpływowe. Powierzchnia zlewni drenowanej przez jezioro zajmuje km2; jest to zlewnia piaszczysta, zalesiona. Jedynie okolice zbiornika wyściełają torfy i teren jest podmokły. 


Jezioro Lubaty silnie zarasta. Jego powierzchnia od 1924 r. uległa zmniejszeniu o 22%; obecnie wynosi 7,4 ha. Jest to zbiornik płytki (głębokość maksymalna osiąga 2,4 m, głębokość średnia 1,3 m). Południowy fragment jeziora Lubaty oraz otaczające je zbiorowiska bagienne i leśne o powierzchni 33,50 ha tworzą rezerwat "Lubaty".

Ocena podatności zbiornika na eutrofizację


Jezioro Lubaty jest wyjątkowo podatne na degradację. Należy ono do takiej grupy jezior, w której występują niekorzystne warunki zlewniowe, a i samo jezioro jest bardzo podatne na wpływy z zewnątrz. Naturalne warunki zlewniowo - jeziorne są więc niekorzystne dla stanu wód zbiornika. Eutrofizacja wód zbiornika jest znaczna.


O stanie trofii jeziora i aktualnym stanie czystości jego wód nie uzyskano informacji.

4. JEZIORO BIAŁE – otulin GWPK
4.1 Położenie jeziora

· dorzecze: Skrwa Lewa - Wisła
· region fizyczno - geograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 72,4 m

· zarządca jeziora: osoba prywatna
4.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 150,2 ha 
· objętość jeziora: 14 885 000 m3
· głębokość maksymalna: 31,3 m
· głębokość średnia: 9,9 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 13,8 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 7,48 km2
· długość misy jeziornej - 2275 m,

· szerokość misy jeziornej – 775 m, 

· długość linii brzegowej – 7200 m.

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1999)

* dane IRŚ w Olsztynie z 1976 r.


Jezioro Białe jest położone we wschodniej części otuliny GWPK, w dorzeczu Skrwy Lewej, w dnie rynny lodowcowej. Jest to jezioro okresowo bezodpływowe; z rzeką Skrwą Lewą łączy je krótki rów melioracyjny. Jest to najgłębszy zbiornik w województwie mazowieckim. Głębokość średnia jeziora jest 3 razy mniejsza od głębokości maksymalnej, co świadczy o urozmaiconej morfologii dna, które wygląda tak, jakby w płytszy rów był wcięty drugi – głębszy o znacznie mniejszej rozciągłości.

Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 11 km2, zlewnia bezpośrednia 7,48 km2. Zlewnia jest dość zwarta i znacznie wydłużona zgodnie z orientacją rynny jeziornej. Znaczna jej część (18%) jest wyłączona z odpływu powierzchniowego. Zlewnia jeziora Białego leży na trzech poziomach rzeczno - lodowcowych, które ją dzielą na trzy zróżnicowane hipsometrycznie fragmenty. Struktura glebowo-litologiczna zlewni jest dość zróżnicowana. Utwory powierzchniowe stanowią: piaski i żwiry wodnolodowcowe, glina zwałowa, iły i mułki zastoiskowe, torfy silnie zmurszałe oraz piaski eoliczne. Na piaskach luźnych, piaskach słabo gliniastych, iłach a także pyłach wykształciły się gleby płowe (zajmują 67% powierzchni zlewni). Mają one małą porowatość, małą zdolność podsiąku kapilarnego, małą zawartość związków mineralnych; ponadto cechuje je duża przewiewność i znaczna przepuszczalność. Ponad 18% powierzchni zlewni zajmują gleby torfowo-murszowe, murszowo-mineralne oraz czarne ziemie zdegradowane.


Taka struktura glebowo-litologiczna sprawia, że do wód gruntowych trafia 6,4% rocznej sumy opadu.


Zlewnia Jeziora Białego jest użytkowana rolniczo (użytki rolne zajmują około 58% jej powierzchni); jest to zlewnia stosunkowo mało zalesiona (21% powierzchni). Jedyny zwarty kompleks leśny występuje w południowo-wschodnim krańcu zlewni. Sytuacja taka sprzyja erozji i spływowi substancji biogennych do zbiornika, co zagraża czystości jego wód.

Nad samym jeziorem położone są dwie wsie: Białe – na północnym brzegu i Gorzewo – na południowym. W strefie przybrzeżnej jeziora (w części zachodniej, wschodniej i północnej) pobudowano szereg prywatnych domków letniskowych.

Na południowo – zachodnim brzegu położone są ośrodki wypoczynkowe oraz zespoły domków letniskowych i pól namiotowych. Ośrodki wypoczynkowe nie stwarzają bezpośredniego zagrożenia dla wód zbiornika (do gromadzenia ścieków mają zbiorniki bezodpływowe oddalone do jeziora o około 100m). Największym zagrożeniem sa pola namiotowe na których brak jest podstawowego zabezpieczenia sanitarnego.


Jezioro Białe jest typowym jeziorem rynnowym; wypełnia ono tę samą rynnę co Jezioro Lucieńskie. Od tego ostatniego jest oddzielone progiem aluwiów usypanych przez Skrwę Lewą. Głębokie wcięcie rynny w piaszczystą równinę tarasu sprawia, że brzegi północne i południowe są wysokie w przeciwieństwie do brzegów wschodnich  i zachodnich, które są niskie i podmokłe. Linia brzegowa o długości 7,2 km jedynie w 4% graniczy z lasem.


Misa jeziora o powierzchni 150,2 ha ma kształt wydłużony (długość 2275 m, szerokość 775 m) i cechuje ją stosunkowo niewielki wskaźnik rozwoju. Jezioro jest najgłębszym zbiornikiem w otulinie Parku: głębokość maksymalna sięga 31,3 m, średnia 9,9 m; jezioro magazynuje 1,489 mln m3 wody. 


W bilansie wodnym jeziora znaczny udział ma wypadkowa zasilania podziemnego; jej wartość jest zmienna, zależna od wilgotności roku. Intensywność wymiany wód jeziora określa się na 6,4%.


Jezioro jest zbiornikiem stratyfikowanym trale; stratyfikacji podlega 34,3% wód jeziornych. Przeźroczystość wody sięga 2,5 m. Zbiornik ma wody II klasy czystości.

4.3 Ocena podatności zbiornika na degradację


Jezioro Białe jest zbiornikiem odpornym na wpływy z zewnątrz. Także jego zlewnia jest mało aktywna w uruchamianiu ładunku obszarowego. Zatem układ ekologiczny jaki stanowi to jezioro ze swoją zlewnią nie sprzyja eutrofizacji wód jeziornych. Jezioro ma zatem szansę utrzymania się na poziomie niskiej trofii. Dlatego też powinno być poddane szczególnej ochronie.


Do jeziora w ciągu roku trafia 128 kg fosforu ogólnego. Jest to ilość mniejsza od dopuszczalnej i niebezpiecznej dla tego typu zbiornika. Pozwala to zaliczyć jezioro Białe do I kategorii zagrożenia, co gwarantuje trwałe utrzymanie się w jeziorze istniejącego stanu trofii.

Wody jeziora są intensywnie użytkowane rekreacyjnie (ośrodek wypoczynkowy, liczne zespoły prywatnych domków letniskowych i pól namiotowych). Jezioro Białe jest zbiornikiem odpornym na degradację. Decydują o tym przede wszystkim korzystne cechy naturalne: morfometryczne, hydrograficzne i zlewniowe. Jezioro zostało zaliczone do II kategorii podatności na degradację. Mimo olbrzymiej presji rekreacyjnej jezioro utrzymuje II klasę czystości (2000 rok). W okresie stagnacji letniej charakteryzowało się uwarstwieniem termicznym toni wodnej. Latem na głęboczku na głębokości 8 m zaznaczyły się ubytki tlenowe, które obejmowały cały hypolimnion, a w warstwach dennych występowały śladowe jego ilości. Wody jeziora charakteryzowały się dużą koncentracją soli mineralnych, substancji organicznych oraz związków fosforu. Wysoka przezroczystość wody, niska zawartość chlorofilu i sestonu na poziomie I klasy czystości, świadczy o małej produktywności zbiornika. Sanitarnie woda odpowiadała II klasie czystości. W porównaniu do wcześniejszych badań (1995 rok), obecny stan czystości wód jeziora uległ pogorszeniu, chociaż w ogólnej klasyfikacji wody zachowały tę samą klasę, tj. II.

Jakość wód Jeziora Białego na przestrzeni lat 1985 - 2004
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Struktura jakościowa i ilościowa planktonu, zawartość chlorofilu i suchość masy sestonu pozwoliły zaliczyć j. Białe do zbiorników o niskiej trofii – jezior mezotroficznych.

5. JEZIORO SUMINO – otulina GWPK
5.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Skrwa Lewa - Wisła
· region fizyczno - geograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 74,9 m

· zarządca jeziora: osoba prywatna
5.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 35,6 ha 
· objętość jeziora: 1 236 000 m3
· głębokość maksymalna: 7,0 m
· głębokość średnia: 3,5 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 4,3 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 4,3 km2
· długość misy jeziornej - 1670 m,

· szerokość misy jeziornej – 285 m, 

· długość linii brzegowej – 3600 m.

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1990) III klasa (WIOŚ 2004)

* dane Lencewicza z 1924 r.
Jezioro Sumino leży we wschodniej części otuliny GWPK, w dorzeczu Skrwy Lewej w przedłużeniu rynny Jeziora Lucieńskiego, równoległej do Jeziora Białego, od którego jest oddzielone równiną wyniesioną około 6 m. Z jeziora wypływa ciek bez nazwy długości 4,5 km, uchodzący do Skrwy Lewej. Do jeziora uchodzą dwa dopływy odwadniające wschodnią część zlewni. Jezioro Sumino jest zbiornikiem małym (powierzchnia 35,2 ha) i stosunkowo płytkim (głębokość maksymalna 7,0 m, średnia 3,5 m) (rys.2); magazynuje 1236 tys. m3 wody
Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 4,3 km2, połowa tej powierzchni jest pokryta lasem, pozostała jest użytkowana rolniczo.
Bezpośrednie sąsiedztwo zbiornika stanowią pola uprawne i zabudowa wsi Gorzewo, gdzie ogrodzenia niektórych gospodarstw dochodzą bezpośrednio do linii brzegowej jeziora. Znaczne nachylenie południowego stoku sprzyja erozji i spływowi substancji biogennych z pól do zbiornika.

Na południowo – wschodnim brzegu jeziora znajduje się kompleks działek rekreacyjnych i w odległości 500 m na południe obozowisko ZHP, które posiada mechaniczno – biologiczną oczyszczalnię ścieków. W południowo – zachodniej części znajduje się plaża i kąpielisko.
Największe niebezpieczeństwo dla jakości wód jeziora wynika z rekreacyjnego wykorzystania zbiornika. W zlewni jeziora nie występują punktowe źródła zanieczyszczeń wód.

Wody jeziora odpowiadają III klasie czystości.
5.3 Ocena kategorii zagrożenia jeziora

Do jeziora dopływają w ciągu roku ilości fosforu (40 kg) przekraczające trzykrotnie wartość dopuszczalną i prawie dwukrotnie niebezpieczną. Klasyfikuje to jezioro do III kategorii zagrożenia. Oznacza to, że trafiające do zbiornika ładunki fosforu powodują szybką eutrofizację jego wód.

Jezioro zasilane jest przez 2 dopływy. Wody zbiornika są użytkowane rekreacyjnie (kompleks działek rekreacyjnych, obozowisko ZHP, plaża, kąpielisko). Jezioro Sumino jest podatne na degradację. Zostało zaliczone do III kategorii podatności na degradację, o czym zadecydowały niekorzystne warunki morfometryczne i zlewniowe zbiornika. Na podstawie ostatnich badań (2001 rok), wody jeziora utrzymywały się na poziomie III klasy czystości. Latem w zbiorniku nie wytwarza się typowa stratyfikacja termiczna, a na głębokości 3 m zaznaczyły się ubytki tlenowe. Wody jeziora charakteryzowały się małą przeźroczystością, wysokimi stężeniami substancji organicznych, nieorganicznych oraz biogenów, które odpowiadały wartościom III klasy czystości i pozaklasowym. Niekorzystna koncentracja chlorofilu wskazuje na dużą produktywność zbiornika. Sanitarnie woda odpowiadała II klasie czystości. W porównaniu do wcześniejszych badań (1996 rok), obecna jakość wody uległa nieznacznemu pogorszeniu, ale w ogólnej klasyfikacji jezioro pozostało w tej samej klasie czystości, tj. III.

Jakość wód Jeziora Sumino na przestrzeni lat 1985 - 2004
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6. JEZIORO DRZESNO – otulina GWPK
6.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Skrwa Lewa - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 72,7 m

· zarządca jeziora: osoba prywatna
6.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 13,7 ha 
· objętość jeziora: 170 000 m3
· głębokość maksymalna: 2,1 m
· głębokość średnia: 1,2 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 3,52 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 3,52 km2
· długość misy jeziornej - 670 m,

· szerokość misy jeziornej – 300 m, 

· długość linii brzegowej – 1810 m.

· klasa czystości – III klasa (WIOŚ 2004)

* dane Lencewicza z 1924 r.

Jezioro Drzesno jest położone we wschodniej części otuliny GWPK, w dorzeczu Skrwy Lewej, w przedłużeniu tej samej rynny, którą zajmuje Jezioro Białe. Jest ono oddzielone od Jez. Białego torfowiskami, które stanowią fragment dawnej zatoki tego jeziora.


Całkowita zlewnia jeziora Drzesno zajmuje 3,52 km2; jest to zlewnia leśno-rolniczo - pastwiskowa. W lesie położonym na północ od jeziora zlokalizowano działki rekreacyjne.


Jez. Drzesno jest zbiornikiem małym (powierzchnia 13,7 ha) i płytkim (głębokość maksymalna 2,1 m, średnia 1,2 m) o charakterze stawowym. Magazynuje około 170 tys. m3 wody. Stoki misy jeziora łagodnie opadają ku punktowi maksymalnej głębokości tj. 2,5 m. Brzegi są mało urozmaicone – od zachodu i wschodu – na osi rynny są niskie i podmokłe, natomiast od południa i północy wyższe.

Linia brzegowa na znacznej długości porośnięta jest roślinnością wynurzoną. 
Jezioro łączy się ze Skrwą Lewa poprzez rozlewiska śródtorfowiskowe i Jezioro Białe. Jezioro nie posiada powierzchniowych dopływów.

W bezpośrednim otoczeniu jeziora są pola uprawne oddzielone od zbiornika wąskim pasem łąk, często podmokłych.

Jezioro Drzewno nie zostało zagospodarowane na potrzeby rekreacji i turystyki. Jedynie na północnej stronie jeziora , w lesie położony jest kompleks działek rekreacyjnych.

Na obszarze zlewni nie stwierdzono punktowych źródeł zanieczyszczeń. 

Na jakość wód w jeziorze w dużym stopniu wpływają grunty orne położone na stoku rynny, na południe od zbiornika.

Jest to zbiornik niestratyfikowany. Wody jeziora są całkowicie wymieszane i tym samym dobrze natlenione do dna. Wody jeziora są zasobne w związki fosforu i azotu. Wody jeziora odpowiadają III klasie czystości.

6.3 Podatność na degradację


Jezioro nie posiada powierzchniowych dopływów, a ze Skrwą Lewą łączy się poprzez rozlewiska śródtorfowiskowe i Jezioro Białe. Zbiornik nie jest użytkowany pod względem rekreacyjno - turystycznym. Jezioro jest zbiornikiem bardzo podatnym na degradację. Zostało zaliczone do zbiorników pozaklasowych, o czym zadecydowały niekorzystne warunki morfometryczne i zlewniowe akwenu. Na podstawie ostatnich bada ń (2001 rok), wody jeziora utrzymywały się na poziomie III klasy czystości. Jezioro ze względu na niewielką głębokość i łatwość mieszania się wód w okresie letnim nie wytwarza stratyfikacji termicznej. Cała masa wody w obu okresach badawczych miała wyrównaną temperaturę i była dobrze natleniona. Niekorzystnie kształtowała się zawartość substancji organicznych i nieorganicznych, które odpowiadały wartościom pozaklasowym.

Korzystna była koncentracja biogenów oraz produktywność zbiornika. Woda charakteryzowała się małą przezroczystością. Sanitarnie woda odpowiadała I klasie czystości.

W porównaniu do wcześniejszych badań (1996 rok), ogólna jakość wody uległa pogorszeniu z II na III klasę ze względu na wskaźniki fizykochemiczne. Stan sanitarny poprawił się z II na I klasę czystości 
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7. JEZIORO SENDEŃSKIE (SENDEŃ) 
6.3 Położenie jeziora

· zlewnia: Skrwa Lewa - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 70,2 m

· zarządca jeziora: Administracja Lasów Państwowych
6.4 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 14,2 ha 
· objętość jeziora: 400 000 m3
· głębokość maksymalna: 4,4 m
· głębokość średnia: 2,8 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 6,1 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 6,1 km2
· długość misy jeziornej - 650 m,

· szerokość misy jeziornej – 360 m, 

· długość linii brzegowej – 1390 m.

· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1990), II klas (WIOŚ 2004).
* dane Lencewicza z 1924 r.
Jezioro Sendeńskie (Jeziorkowo) leży w północno-wschodniej części GWPK, w dorzeczu Wielkiej Strugi, na wschód od miejscowości Sendeń Duży. Jest położone w rezerwacie "Jastrząbek". Zbiornik położony jest w północno – wschodnim odgałęzieniu rynny jeziora Białego, która na powierzchni jest zamaskowana utworami akumulacji rzecznej. Jezioro nie jest typowym zbiornikiem rynnowym. Zbiornik leży w obrębie zlewiska zwanego sendeńskim. Jest to obszar bezodpływowy.
Jezioro Sendeńskie jest zbiornikiem małym (o powierzchni 14,2 ha) o okrągłym kształcie i płytkim (głębokości maksymalna 4,4 m, średnia 2,8 m) (rys.2); magazynuje zaledwie 400 tys. m3 wody. Brzegi wschodnie wysokie, zachodnie niskie, bagniste. Brzegi jeziora są zarośnięte roślinnością wodną w 90%. Jest to zbiornik zasilany wodami podziemnymi; dopływ ten jest na tyle stabilny, że nie obserwuje się zaniku jeziora.

Kształt jeziora jest wydłużony, który zwęża się w kierunku południowym. Linia brzegowa jest mało urozmaicona. Misa jeziora była niegdyś znacznie większa, a dziś częściowo jest wypełniona przez torfowiska i roślinność wodną. Brzegi jeziora od północy, wschodu i południa są wysokie, natomiast od zachodu są niskie i zabagnione. Jezioro jest porośnięte roślinnością wynurzoną. Zbiornik nie posiada ani dopływów ani odpływów. Wynika to z charakteru podłoża zlewni – wydmy i utwory akumulacji eolicznej czyli łatwo przepuszczalnymi.

Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 6,1 km2; jest to zarazem jego zlewnia bezpośrednia. W bezpośrednim otoczeniu jeziora występują lasy, torfowiska i pola uprawne. Nad południowo – wschodnim brzegu jeziora znajdują się działki rekreacyjne i pole namiotowe. Zlewnię tę można zatem scharakteryzować jako rolniczo-leśną z zabudową. W odległości 300 – 500 m od brzegów jeziora znajdują się zabudowania wsi Sendeń Duży.

Jezioro Sendeńskie jest zbiornikiem mieszanym do dna, a więc o dobrych warunkach tlenowych w całej masie wody. Z danych literaturowych wynika, że odznacza się ono niewielką zasobnością w związki fosforu, natomiast dużą zawartością azotu organicznego. I tyko ze względu na ten parametr wody jeziora należy zaliczyć do II klasy czystości. Pozostałe parametry istotne dla oceny jakości wód wskazują na wyższą klasę czystości.

6.3 Ocena podatności zbiornika na degradację

Jezioro Sendeńskie leży na obszarze Gostynińsko - Włocławskiego Parku Krajobrazowego w rezerwacie „Jastrząbek”. Zbiornik nie posiada żadnych dopływów ani odpływów powierzchniowych. Wody jeziora są użytkowane rekreacyjnie (działki rekreacyjne, pole namiotowe). Jezioro Sendeńskie jest zbiornikiem podatnym na degradację. Zostało zaliczone do III kategorii podatności na degradację, o czym zadecydowały niekorzystne warunki morfometryczne zbiornika. Na podstawie ostatnich badań (2003 rok), wody jeziora odpowiadały II klasie czystości. W okresie letnim w zbiorniku nie wytwarza się stratyfikacja termiczna. Wody jeziora były całkowicie wymieszane i dobrze natlenione. Charakteryzowały się niską zawartością substancji organicznych, nieorganicznych  i związków fosforu. Korzystnie kształtowała się w jeziorze zawartość chlorofilu i sestonu, które wskazywały na niską produktywność zbiornika. Jest to zbiornik mezotroficzny. Jak na niezbyt głębokie jezioro, przezroczystość wody była wysoka (1,2 m). Sanitarnie woda w jeziorze odpowiadała II klasie czystości. W porównaniu do wcześniejszych badań (1998 rok), obecny stan czystości wody w jeziorze uległ poprawie. Przede wszystkim poprawił się stan sanitarny wód.
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ZAGROZENIA ZLEWNI RZEKI SKRWY LEWEJ I DZIALANIA OCHRONNE 
1. Brak szczegółowych i aktualnych danych morfometrycznych, fizyko – chemicznych zlewni i poszczególnych jezior - objecie tego obszaru bieżącym monitoringiem hydrologicznym i hydrogeologicznym

2. Należy dążyć do poprawy jakości wód zbiornika Soczewka poprzez:

· poprawę jakości wód Skrwy Lewej wpływającej do Soczewki; ze względu na duże obciążenie zbiornika zanieczyszczeniami wprowadzanymi przez rzekę Skrwę Lewą i zachodzące w zbiorniku procesy sedymentacji i biodegradacji związków organicznych, bez poprawy czystości wód górnego odcinka rzeki, nie jest możliwa zmiana jakości wód w zbiorniku. Jeszcze kilkanaście lat temu odcinek Skrwy Lewej położony powyżej zbiornika Soczewka był bardzo atrakcyjnym łowiskiem wędkarskim i spełniał funkcje tarliskowe dla niektórych gatunków bytujących w zbiorniku (np. sandacza);

· ograniczenie dopływu substancji biogennej; należy zalecić kategoryczną ochronę strefy roślinności przybrzeżnej, roślinności wodnej, a także ograniczenie ładunku biogenów z zanętami;

· racjonalną gospodarkę rybacką, polegającą na zarybianiu, odłowach i wędkowaniu; zbiornik Soczewka jest predysponowany do prowadzenia gospodarki ukierunkowanej na spełnianie funkcji łowiska wędkarskiego. Należy utrzymać wysoki poziom zarybień cennymi gatunkami karpiowatymi - karpiem, karasiem i linem, zwiększyć zarybienia gatunkami drapieżnymi - sandaczem, szczupakiem , a nawet okoniem i sumem. Należy wprowadzić zakaz zarybiania jeziora gatunkami ryb roślinożernych (tołpygami, amurem); należy także całkowicie zaprzestać zarybianie leszczem. Gatunki drapieżne powinny być poddane wzmożonej ochronie w okresie tarłowym [Operat rybackiego gospodarowania w jeziorze Soczewka i rzece Skrwie „lewej” obwód rybacki Nr 14, IRŚ Olsztyn, 1995].

3. O stabilności hydrologicznej Jeziora Lucienskiego decyduje przede wszystkim wielkość zasilania podziemnego. Według danych szacunkowych w półroczu letnim roku suchego (80% sumy opadu roku przeciętnego) w obiegu wody w jeziorze aż 71% stanowi składowa zasilania podziemnego. Dlatego też aby zapewnić stabilność hydrologiczną zbiornika należy:

· nie dopuścić do zakłócenia równowagi hydrogeologicznej układu wody podziemne - stan zwierciadła wody w jeziorze; należy zatem prowadzić kontrolę ujęć wód podziemnych w zlewni jeziora, ograniczać zabudowę;

· kontrolować stan czystości wód jeziornych i dbać o właściwe zagospodarowanie zlewni jeziora, jego pobrzeża i strefy brzegowej; należy rozważyć możliwość kontrolowanej gospodarki rybackiej;

· należy ograniczyć ilość ładunków biogennych trafiających do jeziora z jego zlewni.

4. Należy dążyć do stabilizacji wód jezior i ograniczenia ilości substancji biogennych dopływających do nich ze zlewni. W tym celu należy zaniechać jakichkolwiek zabiegów melioracyjnych w zlewniach jezior.

5. Zalesianie tej część zlewni jezior, gdzie występują duże spadki terenu;

6. Wyznaczenie linii brzegowej dla każdego zbiornika i wyznaczenie strefy ochronną wzdłuż linii brzegowej jeziora wolnej od zabudowy a stanowiącej korytarz ekologiczny
7. Wyeliminować zabudowę letniskowa w bezpośrednim sąsiedztwie jezior 

8. Dla jeziora Drzesno - ze względu na bardzo małą odporność jeziora na wpływy z zewnątrz należy sprawować kontrolę nad rozwojem turystyki i wypoczynku. Należy dążyć do poprawy jakości wód jeziora. Wysokie walory przyrodnicze zbiornika kwalifikują go do objęcia jedna z form ochrony przyrody. 
ZLEWNIA KANAŁU TROSZYŃSKIEGO (DOBRZYKOWSKI)
Zlewnia Kanału Troszyńskiego jest sztucznym, lewobrzeżnym dopływem Wisły o długości 27,2 km. Kanał ten uchodzi do Wisły na 623,3 km jej biegu w rejonie Dobrzykowa. Zasilany jest wodami gruntowymi oraz wodami cieków płynących: Nida – Gabinianka i ciek bez nazwy dopływający z Jeziora Ciechomickiego. Sam kanał na znacznym odcinku przepływa przez łąki. Prowadzi wody na pograniczu III klasy czystości i wód poza klasowych.
1. JEZIORO JEZIORKO

1.1 Położenie jeziora

· dorzecze: Kanał Troszyński - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 69,4 m

· zarządca jeziora:

1.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 3,75 ha 
· objętość jeziora: 400 000 m3
· głębokość maksymalna: 8,4 m
· głębokość średnia: 4,0 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 4,2 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 4,2 km2
· klasa czystości – II klasa (WIOŚ 1990), 
* dane Lencewicza z 1924 r.

Jeziorko (wg Lencewicza Jeziorce), podobnie jak Jezioro Sendeńskie leży w północno-wschodniej części GWPK, w dorzeczu Wielkiej Strugi, na terenie rezerwatu "Jastrząbek". Położone jest ono także w kotlinie i jest zbiornikiem bezodpływowym powierzchniowo.

Całkowita i zarazem bezpośrednia zlewnia jeziora wynosi 4,2 km2. Jest ona prawie w całości pokryta lasem.
Jeziorko jest zbiornikiem śródleśnym, małym (powierzchnia 3,75 ha) i silnie zarastającym; zarastanie posuwa się pierścieniem od brzegów; na lustro wody wkracza pło torfowcowe z rosiczkami okrągłolistną i długolistną, widłakiem torfowym i bagnicą torfową. Przy swoich małych rozmiarach (długość 320 m, szerokość 150 m) jest stosunkowo głębokie; głębokość maksymalna 8,4 m, średnia 4,0 m. Wody jeziora są zaliczane do II klasy czystości.

Podatność na degradację

Cechy morfometryczne jeziora (bezodpływowość, głębokość średnia, pojemność jeziora w stosunku do długości jego linii brzegowej) sprawiają, że jest ono podatne na degradację. Jednakże cechy zlewniowe są bardzo korzystne i sprzyjają utrzymaniu dobrej jakości wody. Stąd też jezioro cechuje umiarkowany stopień eutrofizacji wód. Zespół cech podatności zlewni na degradację i odporności na nią samego zbiornika klasyfikuje Jezioro Jeziorko w trzeciej grupie układów ekologicznych zlewnia-jezioro, a więc w grupie, w której występują korzystne warunki zlewniowe, ale samo jezioro jest podatne na wpływy z zewnątrz. Zmiany trofii jeziora w takim układzie ekologicznym postępują umiarkowanie, jednak ingerencja w zlewni (np. rozwój turystyki, zmiany zagospodarowania zlewni) może przyspieszyć ten proces.

2. JEZIORO ŁĄCKIE DUŻE– otulina GWPK
2.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Kanał Troszyński - Wisła
· region fizycznogeograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 79,0 m

· zarządca jeziora: Administracja Lasów Państwowych
2.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 61,2 ha 
· objętość jeziora: 2 335 000 m3
· głębokość maksymalna: 7,8 m
· głębokość średnia: 3,8 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 22,6 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 22,6 km2
· długość misy jeziornej - 1420 m,

· szerokość misy jeziornej – 740 m, 

· długość linii brzegowej –4200 m.

· klasa czystości – non (WIOŚ 1990), non (WIOŚ 2004)

* dane IRŚ w Olsztynie z 1965 r.
Jezioro Łąckie Duże leży we wschodniej części otuliny GWPK, w zlewni Kanału Troszyńskiego. Jest to jezioro odpływowe. Przyjmuje ono ciek płynący z zachodu, z okolic Ludwikowa, oraz rów melioracyjny odwadniający obszary rolnicze, położone na południe od jeziora. Obydwa dopływy jeziora przyjmują wody drenarskie z okolicznych pól. Odpływ z Jez. Łąckiego Dużego odbywa się w kierunku południowo-wschodnim do Jeziora Łąckiego Małego. 

Jezioro jest zbiornikiem zaporowym powstałym wskutek spiętrzenia wód przez utwory lodowcowe. Brzegi jeziora są zróżnicowane pod względem wysokości: od północy i wschodu są wysokie do 11 m, natomiast południowe i zachodnie są niskie. 
Jezioro Łąckie Wielkie jest otoczone od północy i wschodu piaszczystymi wałami akumulacji lodowcowej; stąd brzegi jeziora od tej strony są wysokie, a dno jeziora piaszczyste. Inne jest południowe wybrzeże; do jeziora przylega tu pas podmokłych torfowisk, dno jeziora jest płaskie zamulone.

Linia brzegowa jeziora w 80% jest porośnięta roślinnością wynurzoną, która zajmuje 7,04 ha (12, 6% zwierciadła wody). W połowie lat 80 nastąpił zanik roślinności wynurzonej. 
Bezpośrednia zlewnia jeziora, będąca jego zlewnią całkowitą zajmuje 22,6 km2 (rys. Znaczną jej część porastają lasy; część jej jest użytkowana rolniczo, część jest zajęta pod łąki i pastwiska. Północno-zachodnia część zlewni wchodzi w skład rezerwatu "Dąbrowa Łącka". Na zachodnim brzegu jeziora jest położona miejscowość Łąck. Jezioro Łąckie Duże w niewielkim stopniu jest zagospodarowane na potrzeby turystyki i rekreacji, Zagospodarowanie to stanowi ośrodek wypoczynkowy, działki rekreacyjne i pomosty do wędkowania.
Jezioro nie spełnia roli bezpośredniego odbiornika ścieków. Pośredni wpływ na jakość wód jeziora wywierają zanieczyszczenia wnoszone z wodami dopływów. Obydwa dopływy jeziora przyjmują wody drenarskie z pól niegdyś intensywnie nawożonych gnojowicą. Dodatkowo ciek płynący z okolic Ludwikowa zbiera zanieczyszczenia z m. Łąck. Bezpośrednie otoczenie jeziora w połowie stanowią lasy, w połowie zaś pola uprawne, łąki i pastwiska.
Jezioro jest zbiornikiem polimiktycznym, charakteryzuje się brakiem termicznej stratyfikacji wód. Pomimo niewielkiej głębokości natlenienie wód jeziora jest niekorzystne: w centralnej części zbiornika stwierdzono deficyt tlenowy i obecność siarkowodoru. Wody jeziora są silnie obciążone substancjami organicznymi, mineralnymi i biogennymi. Duża zasobność związków biogennych sprzyja masowemu rozwojowi fitoplanktonu, w którym dominują sinice. Zakwitom, które trwają od wiosny do jesieni towarzyszy zielonkawa barwa wody i mała przezroczystość wody nawet do 0,3 m. Powyższe czynniki sprawiły, że jezioro zaliczono do pozaklasowych. 
W badaniach przeprowadzonych w 1995 roku nie stwierdzono zmian w jakości wody w stosunku do lat 1987-1990.
Jezioro Łąckie Duże należy do zbiorników podatnych na wpływy z zewnątrz. Przyczyniają się do tego niekorzystne cechy morfometryczne jeziora: mała głębokość i długa linia brzegowa w stosunku do objętości.
Jezioro w latach 1986-1992 roku było rekultywowane za pomocą napowietrzania. Jakość wody nie uległa zmianie w stosunku do stanu sprzed rekultywacji.
Brak efektów rekultywacji było wynikiem dopływu do jeziora zanieczyszczeń z obszaru zlewni oraz błędy popełniane w napowietrzaniu.
Jezioro Łąckie Wielkie jest zbiornikiem niewielkim (powierzchnia 61,2 ha) i płytkim (głębokość maksymalna 7,0 m, średnia 3,8 m) (rys.2); magazynuje 2 335 tys. m3 wody. Charakteryzuje się ono brakiem termicznej stratyfikacji wód. Pomimo niewielkiej głębokości, natlenienie wód jeziora jest niekorzystne. Od głębokości 2 m w wodzie obecny jest siarkowodór. Wody jeziora są silnie obciążone substancjami organicznymi. Jezioro jest silnie zeutrofizowane. Głównym powodem tego stanu wydaje się wtórna recyrkulacja biogenów zmagazynowanych w górnych warstwach osadów dennych. Biogeny, które trafiły do osadów są prawdopodobnie co roku wyzwalane z nich na skutek braku tlenu w wodach przydennych. 

Jezioro Łąckie Duże należy do zbiorników podatnych na degradację. Zostało zaliczone do III kategorii podatności na degradację. Zdecydowały o tym bardzo niekorzystne warunki morfometryczne zbiornika. 
Jezioro ze względu na niewielkie głębokości i łatwość mieszania się wód nie wytwarza stratyfikacji termicznej w okresie letnim. 

Woda jeziora była zasobna w związki biogenne, organiczne i nieorganiczne. Stężenie wskaźników przekraczały wartości dopuszczalne dla III klasy czystości. Konsekwencja takiego stanu rzeczy był wysoki chlorofil, zakwity utrzymujące się od wiosny do jesieni oraz mała przezroczystość. Stan sanitarny był na poziomie II klasy czystości. Struktura fito- i zooplanktonu, pozanormatywna wartość chlorofilu i suchej masy sestonu wskazywały na silną eutrofizację jeziora.

W porównaniu do wcześniejszych badań woda w jeziorze utrzymuje się na tym samym poziomie.

Sumaryczna ocena czystości wód pozwoliła zaliczyć jezioro do pozaklasowych.

Jakość wód Jeziora Łąckiego Dużego na przestrzeni lat 1985 - 2004

	Lata
	Podatność na degradację
	Bakteriologiczna
	Fizyko - chemiczna
	Ogólna

	1985 - 1990
	III
	III
	II
	non

	1991 – 1995
	
	II
	non
	non

	1996 – 2000
	
	II
	non
	non

	2001 - 2004
	
	II
	non
	non


3. JEZIORO CIECHOMICKIE – otulina GWPK
3.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Kanał Troszyński - Wisła

· region fizycznogeograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 76,0 m (74,5 m przed przepompowaniem wody z Kanału Troszyńskiego)

· zarządca jeziora: Polski Związek Wędkarski Okręg Włocławsko - Płocki
3.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 43,1 ha*, 47,1 ha**

· objętość jeziora: 2 201 320 m3
· głębokość maksymalna: 8,2 m

· głębokość średnia: 4,85 m

· powierzchnia zlewni całkowitej: 94,5 km2
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 13,7 km2
· długość misy jeziornej - 1835 m,

· szerokość misy jeziornej – 335 m, 

· klasa czystości – III klas (WIOŚ 1990), III klasa (WIOŚ 2004)

* dane Lencewicza z 1924 r.
** dane IRŚ w Olsztynie z 1984 r.
Jezioro Ciechomickie (Grabińskie) leży w dorzeczu Wielkiej Strugi, lewego dopływu Kanału Troszyńskiego, uchodzącego do Wisły powyżej Płocka - Radziwie. Jest ono płożone na tzw. tarasie ciechomickim, pokrytym różnymi utworami akumulacji lodowcowej. Pagórkowaty teren jest zbudowany z piasków zawierających żwir i drobne głazy narzutowe. Pagórki mają kształt chaotycznie rozrzuconych kopców, pomiędzy którymi występują bezodpływowe zagłębienia. Misa jeziora wcina się w piaszczysta równinę morenową wznosząca się 6 m powyżej poziomu lustra wody. Od południa z jeziorem graniczą wsie Nowe Rumunki i Zaździerz. Od wschodu zbiornik otacza morena czołowa pokryta lasem sosnowym.
Całkowita zlewnia jeziora zajmuje 94,5 km2, zlewnia bezpośrednia 13,7 km2 . 
Misa jeziorna o regularnym wydłużonym rynnowym kształcie rozciąga się w kierunku NW-SE i ma słabo rozwiniętą linię brzegową - wskaźnik rozwoju 2,02, przy wskaźniku wydłużenia 5,47. Całkowita długość linii brzegowej wynosi 4917 m, co na 1 ha powierzchni jeziora stanowi 104,3 m brzegu. Dno jeziora w partiach przybrzeżnych charakteryzuje się stromo opadającymi stokami i rozległymi płaszczyznami w strefie głębokości poniżej 5 m. W przybrzeżnych partiach dno do głębokości 3 m jest dość twarde i piaszczyste, dopiero głębiej, w miarę wzrostu głębokości rośnie miąższość osadów dennych koloru ciemno szarego i ciemnego. W głębszych partiach miąższość osadów utrzymuje się w zakresie 20-40 cm [dane IRŚ Olsztyn, 1985].

Bezpośrednia zlewnia jeziora jest użytkowana rolniczo – 80%; lasy znajdują się jedynie nad północno-wschodnim i wschodnim krańcem zbiornika - są to lasy sosnowe. 
Roślinność wynurzona zajmuje tylko 0,1 ha powierzchni jeziora i nie tworzy typowych szuwarów. Szczególnie ubogie w te roślinność są brzegi od strony południowo – zachodniej (spowodowane jest to obecnością amura białego, którego wpuszczono do zbiornika pod koniec lat 70 XX wieku.

Jezioro Ciechomickie przyjmuje 3 dopływy z których dominuje ciek odwadniający zlewnię Jeziora Zdworskiego. Istnieje przypuszczenie, że ten dopływ, przepływający w dużej części głębokim parowem przez tereny rolnicze, wprowadza do Jeziora Ciechomickiego znaczne ilości zanieczyszczeń obszarowych, w tym też środków chemicznych. Samo Jezioro Ciechomickie jest w zasadzie bezodpływowe; dawniej, w okresach wysokich stanów wody, funkcjonował odpływ z jeziora, uchodzący do Wielkiej Strugi.

Nad Jeziorem Ciechomickim znajduje się jeden ośrodek wypoczynkowy, schronisko wędkarskie i zespół prywatnych działek rekreacyjnych. Głównym zagrożeniem Jeziora Ciechomickiego jest dopływ z Jeziora Dworskiego oraz złe zagospodarowanie zlewni bezpośredniej.
Niegdyś razem z Jeziorem Górskim Jezioro Ciechomickie tworzyło jedną całość. Obecnie misy obu jezior są oddzielone progiem ziemnym. Dzięki wybudowaniu w ostatnich latach śluzy na odpływie z Jeziora Ciechomickiego i podpiętrzeniu poziomu wody przywrócono połączenie obydwu jezior rowem o długości około 38 m. Rowem tym woda na ogół cofa się z Jeziora Ciechomickiego do Jeziora Górskiego.

Jezioro Ciechomickie jest zbiornikiem bardzo podatnym na degradację. Zastało zaliczone do jezior III kategorii podatności na degradację.

Jezioro w okresie letnim wytwarza niepełną stratyfikację termiczna. Woda jest zasobna w substancje organiczne oraz nieorganiczne. Zawartość substancji biogennych była na poziomie od I klasy do wód pozaklasowych. Stężenie mineralnych form azotu i fosforu pozostawały na poziomie I klasy czystości, natomiast całkowite ilości substancji biogennych były pozaklasowe.

Przezroczystość wody określano jako niską. Pod względem sanitarnym wody jeziora nie mieściły się w obowiązującej klasyfikacji czystości.

Struktura ilościowa i jakościowa planktonu, zawartość chlorofilu wskazują na eutroficzny charakter jeziora.

W porównaniu do wcześniejszych badań, jakość wody w jeziorze uległa pogorszeniu. Sumaryczna ocena czystości wód pozwoliła zaliczyć jezioro do III klasy czystości. Jednakże złe warunki sanitarne nakazują zweryfikować tę ocenę i ostatecznie zbiornik został zaliczony do pozaklasowych.

Jakość wód Jeziora Ciechomickiego na przestrzeni lat 1985 - 2004

	Lata
	Podatność na degradację
	Bakteriologiczna
	Fizyko - chemiczna
	Ogólna

	1985 - 1990
	III
	III
	II
	III

	1991 – 1995
	
	non
	II
	non

	1996 – 2000
	
	non
	III
	non

	2001 - 2004
	
	non
	III
	III


4. JEZIORO GÓRSKIE – otulina GWPK
4.1 Położenie jeziora

· zlewnia: Kanał Troszyński- Wisła
· region fizycznogeograficzny: Pojezierze Łąckie - Kotlina Płocka - Pradolina Toruńsko- Eberswaldzka

· wysokość n.p.m.: 76,0 m

· zarządca jeziora: Polski Związek Wędkarski Okręg Włocławsko - Płocki

4.2 Podstawowe dane morfometryczne

· powierzchnia zwierciadła wody: 41,9 ha*, 45,036 ha**
· objętość jeziora: 1 419 119 m3
· głębokość maksymalna: 7,2 m
· głębokość średnia 3,15 m

· powierzchnia zlewni całkowitej 6,8 km2 
· powierzchnia zlewni bezpośredniej: 6,8 km2
· długość misy jeziornej -1905 m,

· szerokość misy jeziornej – 355 m, 

· klasa czystości – II klas (WIOŚ 1990), III klasa (WIOŚ 2004)

* dane Lencewicza z 1924 r.
** dane IRŚ w Olsztynie z 1984 r.
Jezioro Górskie leży w zlewni Kanału Troszyńskiego, uchodzącego do Wisły. Jest ono położone na tzw. tarasie ciechomickim, pokrytym różnymi utworami akumulacji lodowcowej w tej samej rynnie lodowcowej, co Jeziora Ciechomickie. Pagórkowaty teren jest zbudowany z piasków zawierających żwir i drobne głazy narzutowe. Koło wsi Nowe Rumunki ciągnie się wał moreny czołowej z najwyższym w okolicy wzniesieniem wynoszącym 100 m n.p.m. Stanowi on wododział między zlewnią jezior ciechomickich i jezior łąckich. Misa jeziora wcina się w piaszczystą równinę morenową wznoszącą się powyżej poziomu lustra wody.

Całkowita zlewnia jeziora wynosi 6,7 km2 i tyleż samo wynosi jego zlewnia bezpośrednia. Jest to zlewnia rolniczo-leśna; w 50% pokrywa ją las – lasy sosnowe i mieszane. Pozostałą część zajmują pola uprawne, łąki i parking samochodowy. W granicach zlewni położone są 3 wsie: Dębowa Góra, Grabina i Nowe Rumunki. Około 3% linii brzegowej przylega do parkingu samochodowego, znajdującego się przy szosie Płock – Gostynin - Łódź.

Jezioro Górskie jest jeziorem bezodpływowym, położonym w wododziałowej części zlewiska ciechomickiego. Od strony północnej jest okresowo zasilane wodą dwóch rowów melioracyjnych, odwadniających okolice wsi Grabina. Znaczne ilości wody jezioro otrzymuje z Jeziora Ciechomickiego, na którego odpływie pobudowano śluzę podpiętrzającą. Rów łączący oba jeziora ciechomickie ma długość około 38 m, szerokość 2-3 m i głębokość 0,3-0,4 m; w czasie niskich stanów wysycha. Jezioro ma powierzchnię 45,06 ha (dane IRŚ w Olsztynie), magazynuje 1 419 119 m3 wody. Misa jeziora o długości 1905 m i szerokości 355 m ma dość regularny kształt (rys.2). Maksymalna głębokość jeziora osiąga 7,2 m, średnia wynosi 3,15 m. Długość linii brzegowej wynosi 4685 m, co w przybliżeniu na 1 ha powierzchni wynosi 104 m brzegu. Rozwój linii brzegowej jest średni (wskaźnik 2,13). Dno misy jeziornej w strefie przybrzeżnej do głębokości 3 m jest w zasadzie twarde. Poniżej 3 m zaściełają je osady denne o zabarwieniu ciemno szarym i ciemnym.

Roślinność wynurzona jest bardzo uboga. Zajmuje powierzchnię 0,5ha, co stanowi 1% powierzchni zwierciadła wody. Większe skupiska roślinności wynurzonej w postaci szuwaru występują we wschodniej części zbiornika, szczególnie przy połączeniu zbiornika z Jeziorem Ciechomickim. Roślinność zanurzona sięga do głębokości 4,5 m. Zajmuje powierzchnię 30,6 ha, co stanowi 68% powierzchni zwierciadła wody. Występują tu również duże zbiorowiska grzybienia białego i grążela żółtego – gatunki charakterystyczne dla jezior eutroficznych.

Jezioro Górskie jest zbiornikiem niewielkim i płytkim; jest to zbiornik mało statyczny, może jednak w nim występować krótkotrwała stratyfikacja termiczna; cechuje go dość głębokie mieszanie, sięgające co najmniej do głębokości 6 m, dzięki czemu występują dobre warunki tlenowe w całej masie wód. 
Zbiornik zasilany jest przez 2 niewielkie cieki o okresowym charakterze. 
Jezioro Górskie jest zagospodarowane turystycznie. Jest ważnym obiektem rekreacyjnym dla mieszkańców Płocka. Nad jeziorem zlokalizowanych jest 12 ośrodków wypoczynkowych, 3 plaże, pomosty, strzeżone kąpielisko, wypożyczalnia sprzętu wodnego, parking oraz dobrze rozbudowane zaplecze gastronomiczne. 
Jezioro nie jest bezpośrednim odbiornikiem ścieków. Latem w zbiorniku nie wytwarza się stratyfikacja termiczna.

Jezioro jest zbiornikiem podatnym na degradację. Zostało zaliczone do III kategorii podatności na degradacje, o czym zadecydowały niekorzystne warunki morfometryczne zbiornika. Woda w jeziorze była zasobna w substancje organiczne i związki mineralne. Pomimo dużej presji turystyczno-rekreacyjnej, ostatnie badania (2002 rok) wykazały, że wody jeziora pod względem fizykochemicznym odpowiadały II klasie czystości. Sanitarnie woda odpowiadały II klasie czystości. 

Struktura jakościowa i ilościowa planktonu, zawartość chlorofilu i suchej masy sestonu wskazywały na beta – mezotroficzny charakter jeziora.

W warstwach naddennych notowano deficyty tlenowe. Wody jeziora charakteryzowały się dużą zawartością substancji nieorganicznych oraz azotu mineralnego i odznaczały się dużą przezroczystością oraz małą produktywnością, co korelowało z niską koncentracją chlorofilu i sestonu w jeziorze.

W porównaniu do wcześniejszych badań (1997 rok), obecny stan czystości wód jeziora pod względem fizykochemicznym uległ nieznacznej poprawie. Sumaryczna ocena czystości wód pozwoliła zaliczyć jezioro do II klasy czystości. Wody Jeziora Górskiego były znacznie czystsze od połączonego z nim Jeziora Ciechomickiego.

Jakość wód Jeziora Górskiego na przestrzeni lat 1985 - 2004

	Lata
	Podatność na degradację
	Bakteriologiczna
	Fizyko - chemiczna
	Ogólna

	1985 - 1990
	III
	III
	II
	II

	1991 – 1995
	
	III
	II
	III

	1996 – 2000
	
	II
	II
	II

	2001 - 2004
	
	III
	II
	III


ZAGROZENIA I OCHRONA ZLEWNI KANALU TROSZYNSKIEGO

1. Brak szczegółowych i aktualnych danych morfometrycznych, fizyko – chemicznych zlewni i poszczególnych jezior - objecie tego obszaru bieżącym monitoringiem hydrologicznym i hydrogeologicznym

2. Ze względu na typ układu ekologicznego zlewnia-jezioro Sędeńskie należy wyeliminować z tego obszaru rozwój turystyki. Podstawowym przedsięwzięciem ochronnym powinno być rozwiązanie gospodarki wodnej i ściekowej we wsi Sędeń Duży, w obrębie zabudowy letniskowej i na istniejącym nad jeziorem polu namiotowym. 

3. Należy zapewnić stabilność obiegu wody w Jeziorze Ciechomickim. Od wieloleci obserwuje się systematyczne obniżanie zwierciadła wody w jeziorze. Jest to związane zapewne z naruszeniem równowagi hydrogeologicznej na tarasie ciechomickim. Obniżenie zwierciadła wody gruntowej sprawia, że zmniejsza się dopływ podziemny do jeziora; przejawem tego jest zanik źródeł tak licznie występujących niegdyś w strefie brzegowej jeziora. Stabilność tę można osiągnąć przez zalesienie jak największej części zlewni jeziornej, zmianie użytkowania gruntów i zakaz jakiejkolwiek zabudowy. Należy też kontrolować poziom wody w jeziorze i ewentualne jego zmiany rekompensować przerzutami wody z Kanału Troszyńskiego. 

4. Należy dążyć do poprawy jakości wody w zbiorniku; cel ten można osiągnąć przez eliminację dopływu zanieczyszczeń punktowych, zwłaszcza tych które trafiają do jezior za pośrednictwem dopływów i ochronę strefy brzegowej jeziora 

5. Jezioro Górskie ze względu na duże nasilenie ruchu turystyczno-wypoczynkowego musi być szczególnie chronione przed ściekami bytowo-komunalnymi i środkami chemicznymi. Szczególnej ochronie muszą podlegać obrzeża jeziora i jego strefa brzegowa. 

6. Należy dążyć do stabilizacji wód jezior i ograniczenia ilości substancji biogennych dopływających do nich ze zlewni. W tym celu należy zaniechać jakichkolwiek zabiegów melioracyjnych w zlewniach jezior.

7. Zalesianie tej część zlewni jezior, gdzie występują duże spadki terenu;

8. Wyznaczenie linii brzegowej dla każdego zbiornika i wyznaczenie strefy ochronną wzdłuż linii brzegowej jeziora wolnej od zabudowy a stanowiącej korytarz ekologiczny

9. Wyeliminować zabudowę letniskowa w bezpośrednim sąsiedztwie jezior 

Wody podziemne – stan i zagrożenia 
Obszar Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego zgodnie z regionalizacją hydrogeologiczną wg Mapy Hydrologicznej Polski w skali 1 : 200 000 to rejon Pradoliny Toruńsko – Eberswaldzkiej. Regionalizacja ta została określona na podstawie kryteriów uwzględniających przede wszystkim budowę geologiczną oraz uwarunkowania hydrogeologiczne w obrębie poszczególnych pięter stratygraficznych.

Rejon ten obejmuje strefę utworów czwartorzędowych i trzeciorzędowych, zalegających cienką warstwą na kulminacji antyklinorium środkowopolskiego. Do utworów wodonośnych należą zarówno osady mezozoiczne jak i kenozoiczne.

Woda pietra użytkowego występuje na głębokości od 100 do 140 m, w warstwie o miąższości od 10 do 20 m, lokalnie 30 m. Na południe od Włocławka (teren Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego) użytkowy poziom wodonośny znajduje się w utworach czwartorzędu na głębokości od kilku do 60, a lokalnie nawet 80 m. W piaskach drobnoziarnistych i średnioziarnistych pliocenu lokalnie użytkowany jest jeden poziom wodonośny, położony na głębokości od 20 do 100 m. Strop poziomu kredowego znajduje się w przedziale głębokości od 80 do 120 m poniżej poziomu terenu. 

Wody podziemne nadające się do użytkowania występują w obrębie warstw wodonośnych, z których są efektywnie eksploatowane za pomocą studni wierconych. Warstwy spełniające określone kryteria ilościowe i jakościowe nazywane są Głównymi Zbiornikami Wód Podziemnych (Kleczkowski, Rózkowski, 1997).
Główny Zbiornik Wód Podziemnych jest to taki ośrodek skalny (warstwa lub seria warstw), który spełnia umownie ustalone kryteria ilościowe i jakościowe: wydajność potencjalnego otworu studziennego powyżej 70m3/h, wydajność ujęcia powyżej 10.000m3/dobę, przewodność warstwy wodonośnej wyższa niż 10m2/h, najwyższa klasa jakości wody lub w poszczególnych przypadkach, gdy zbiornik ma lokalnie praktyczne znaczenie użytkowe. W Polsce wydzielono 180 GZWP (40 wg indywidualnych kryteriów) o łącznej powierzchni 163.441 km2 i szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 7,35km3/h (Kleczkowski, 1990)

Główne Zbiorniki Wód Podziemnych stanowią obecne i perspektywiczne zasoby wody pitnej o odpowiedniej jakości, lecz dotychczas nie zostały objęte ochroną prawną.

Wyznaczone Główne Zbiorniki Wód Podziemnych służą przede wszystkim racjonalnemu gospodarowaniu zasobami wód podziemnych w oparciu o bilans wodno – gospodarczy, który pozwala na utrzymanie równowagi pomiędzy poborem wód podziemnych, a zasobami dyspozycyjnymi oraz wskazaniu obszarów, które powinny zostać poddane ochronie ze względu na możliwość degradacji jakości wód podziemnych o najwyższych wartościach użytkowych. 
Od Włocławka do Płocka a wiec obszarze obrębie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego funkcjonuje Główny Zbiornik Wód Podziemnych nr 220. Jest to bardzo duży rezerwuar wód podziemnych zasilany wodami opadowymi, wodami infiltrującymi z cieków oraz wodami podziemnymi spływającymi z wysoczyzny Pojezierza Kujawskiego. Spływ wód odbywa się obszarze kierunku doliny Wisły. Uprzywilejowanymi drogami spływu wód są rynny erozyjne (doliny kopalne) przebiegające m.in. przez ujęcia Krzywe Błota i Józefów. Wody z utworów czwartorzędowych generalnie są związane z piaszczysto – żwirowymi osadami akumulacji lodowcowej, wodnolodowcowej i rzecznej. Struktury wodonośne charakteryzują się ciągłością. Zalegają one od 25 do 150 m, przy czym mniejsza głębokość związana jest z dolinami rzek. Zwierciadło wód podziemnych ma charakter swobodny. W dolinie Wisły występuje generalnie jedna warstwa wodonośna związana z piaskami zlodowacenia północnopolskiego. Lokalnie jest ona przedzielona utworami słabo przepuszczalnymi tj. mułkami, iłami, sporadycznie glinami). Miąższość warstwy wodonośnej jest znaczna i przekracza 30 m. Głębokość pierwszego zwierciadła wód podziemnych jest poniżej 5 m.

Obszar występowania zasobów wód podziemnych o najwyższej wartości użytkowej powinny podlegać szczególnej ochronie. Może być ona realizowana głównie poprzez stosowanie rozwiązań z zakresu gospodarki wodno – ściekowej przy wnikliwy rozpoznaniu warunków geologicznych

W ramach poszczególnych GZWP wydzielone zostały Obszary Najwyższej Ochrony (ONO) oraz Obszary Wysokiej Ochrony (OWO). 

GZWP nr 220 – Pradolina środkowej Wisły (pow. 2085 km2, szacunkowe zasoby dyspozycyjne – 300.000 m3, średnia głębokość – 60m, stratygrafia – czwartorzęd, Obszar Najwyższej Ochrony – 450 km2.
W ramach „Projektu regionalnego monitoring jakości zwykłych wód podziemnych „ wytypowano na terenie województwa kujawsko – pomorskiego sieć 94 punktów monitoring regionalnego. Główne kryteria wyboru były związane z intensywnością eksploatacji struktur wodonośnych i podatnością warstw wodonośnych na zanieczyszczenia powstające w wyniku działalności człowieka. Pod uwagę brano również: czas zasilania warstw wodonośnych, obecność Głównych Zbiorników Wód podziemnych, istnienie ujęć komunalnych, obecność naturalnych anomalii hydrogeochemicznych oraz sygnały antropogenicznych przekształceń wód podziemnych.

W ramach Regionalnego Monitoring Wód Podziemnych na terenie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego funkcjonują dwa punkty: Kowal i Smólnik

1. Kowal

- współrzędne: X – 518592,

 - gmina Kowal, 
- stratygrafia warstwy wodonośnej - trzeciorzęd,

- GZWP wg A. Kleczkowskiego – poza,

- użytkowanie terenu wokół studni – obszary zabudowane,

- główne kryterium zakwalifikowania punktu do sieci RMWP - antropopresja,

1. Smólnik

- współrzędne: X – 526579

 - gmina Włocławek 
- stratygrafia warstwy wodonośnej - czwartorzęd,

- GZWP wg a. Kleczkowskiego – 220,

- użytkowanie terenu wokół studni – grunty orne z przewagą gospodarki rozdrobnionej,

- główne kryterium zakwalifikowania punktu do sieci RMWP – GZWP 220

Klasyfikacja jakości wód podziemnych obowiązująca od 2004 r
· I klasa – wody o bardzo dobrej jakości, żaden wskaźnik nie przekracza wartości dopuszczalnych dla wód przeznaczonych do spożycia,

· II klasa – wody dobrej jakości, żaden wskaźnik nie przekracza wartości dopuszczalnych dla wód przeznaczonych do spożycia z wyjątkiem żelaza i manganu,

· III klasa – wody zadawalającej jakości, mniejsza część wskaźników przekracza wartości dopuszczalne dla wody przeznaczonych do spożycia,

· IV klasa – wody niezadowalającej jakości, większość wskaźników przekracza wartości dopuszczalne dla wody przeznaczonych do spożycia,

· V klasa – wody złej jakości, woda nie spełnia wymagań określonych dla wód przeznaczonych do spożycia przez ludzi.

JAKOŚĆ ZWYKŁYCH WÓD PODZIEMNYCH
Krajowa sieć monitoringu zwykłych wód podziemnych jest jednym z elementów Państwowego Monitoringu Środowiska. Utworzona została w 1991 roku i jest eksploatowana przez Państwowy Instytut Geologiczny w Warszawie. Tworzy ją 726 otworów obserwacyjno-pomiarowych: studni wierconych, piezometrów i studni kopanych.
Głównym celem monitoringu jest obserwacja zmian chemizmu zwykłych wód podziemnych, sygnalizowanie zagrożeń oraz wspomaganie działań zmierzających do likwidacji lub ograniczenia ujemnego wpływu czynników antropogenicznych na wody podziemne. Rokroczna kontrola jakości tych wód dotyczy wszystkich poziomów użytkowych, generalnie poza obszarami oddziaływania lokalnych ognisk zanieczyszczeń.
Wyniki badań PIG przetworzył w komputerowej bazie MONBADA i ocenił zgodnie z zalecaną do stosowania przez Głównego Inspektora Ochrony Środowiska „Klasyfikacją jakości zwykłych wód podziemnych dla potrzeb monitoringu" zweryfikowaną w 1995 roku.
Klasyfikacja ta wyodrębnia:
· klasę la - wód najwyższej jakości bez przekroczeń dopuszczalnych wskaźników zanieczyszczeń, nadających się do celów pitnych bez uzdatnienia;

· klasę Ib - wód wysokiej jakości, nieznacznie zanieczyszczonych o naturalnym chemiźmie, odpowiadających wodom do celów pitnych i gospodarczych wymagających prostego uzdatniania.;

· klasę II - wód średniej jakości o naturalnym chemiźmie, jak i zmienionych antropogenicznie, wymagających złożonego uzdatniania;

· klasę III - wód niskiej jakości, w których cechy fizyczne i zawartość głównych wskaźników zanieczyszczeń, znacznie przekraczają normy obowiązujące dla wód pitnych.
W ujęciu Krzywe Błota (wpływ na wody powierzchniowe zachodniej części GWPK) dominują wody III klasy jakości (niskiej jakości). W przypadku ujęcia Krzywe Błota zaliczenie wód do niższej jakości powoduje najczęściej zwiększone stężenie żelaza, manganu oraz amoniaku. Przyczyn zawyżonych stężeń wymienionych substancji należy upatrywać w czynnikach neogenicznych (poziomy gliny lub zażelazionych piasków). Wysokie stężenie azotu amonowego świadczy o wyraźnym spływie działalności człowieka na jakość wód podziemnych.
W miejscowości Smólnik (GWPK) znajduje się studnia położona na skraju dużego kompleksu leśnego. Drenaż wód podziemnych skierowany jest do Wisły. Strefę zasilania zajmują głównie tereny leśne. Ujmowana woda charakteryzuje się dobra jakością, wahającą się pomiędzy wodami Ib i II klasy. W 2004 roku zakwalifikowano je do II klasy czystości. Decydowało o tym stężenie amoniaku, fosforanów, manganu, węgla rozpuszczonego i siarczanów. 

Ocena ogólna jakości wód podziemnych w punktach RMWP w latach 2000-2004
	Numer punktu
	Punkt
	Ocena ogólna

	
	
	2000r
	2001 r.
	2002 r.
	2003 r
	2004 r.

	90
	Kowal
	II
	II
	II
	III
	II

	91
	Smólnik
	II
	II
	Ib
	Ib
	Ib


Siecią nadrzędną wobec RMWP jest Krajowy Monitoring Wód Podziemnych (KMWP). Sieć ta obejmuje 695 punktów. Jeden z nich zlokalizowany Jest na terenie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego w miejscowości Skrzynki
Ocena ogólna jakości wód podziemnych w punktach KMWP w latach 1995 – 2003

	Nr PIG
	Miejscowość
	Gmina
	Stratyfikacja
	Głębokość
	Rodzaj wód
	Użytkowanie terenu
	Klasa czystości w latach badań

	
	
	
	
	
	
	
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003

	961
	Skrzynki
	Baruchowo
	Q
	12,0
	G
	3
	Ib
	Ib
	Ib
	II
	III
	II
	II
	III
	Ib


Nr PIG – numer wg Państwowego Instytutu Geologicznego

Q – czwartorzęd
3- grunty orne z przewagą gospodarki rozdrobnionej

Na znacznym obszarze Parku wody podziemne są bezpośrednio narażone na migrację zanieczyszczeń wraz z infiltrujacą wodą opadową, ponieważ zwierciadło tych wód jest pozbawione warstwy izolującej. Dobra przepuszczalność utworów powierzchniowych - utwory piaszczyste sprawia, że zanieczyszczenia mogą bez przeszkód migrować wraz z wodą opadową do wód podziemnych. Gleby wykształcone na piaskach także nie przechwytują tych zanieczyszczeń ze względu na niską sorpcyjność. Czas przesiąkania jest krótki i jest szacowany na 2-5 lat. Wszystko to sprawia, że stopień zagrożenia wód podziemnych w warunkach naturalnych jest tu bardzo wysoki. Stąd też obszar ten powinien podlegać szczególnej ochronie. 

 Południowa część Parku, a także zlewnie jezior Ciechomickiego i Górskiego wykazują średni stopień zagrożenia dla wód podziemnych. Izolacja poziomu wodonośnego jest tu też słaba, ale za to pojemność sorpcyjna gleb jest większa i zwierciadło wody występuje głębiej. Czas przesiąkania jest szacowany tu na 5-25 lat. Oba te obszary znajdują się w strefie Obszarów Najwyższej Ochrony wód podziemnych (Kleczkowski, 1990).


 Jedynie w zlewni Jezior Łąckich stopień zagrożenia wód podziemnych jest niski ze względu na znaczną miąższość utworów izolujących (utworów słabo przepuszczalnych); czas przesiąkania jest szacowany na 25-100 lat. Jest to obszar objęty wysoką ochroną wód podziemnych (OWO).

Należy wspomnieć, że w ostatnich latach nastąpiło znaczne ograniczenie retencji podziemnej, związane z utrzymującą się suszą hydrologiczną (najniższymi w porównaniu do innych regionów kraju opadami atmosferycznymi), ale także wskutek jednostronnych melioracji odwadniających w rolnictwie. Na rozległych terenach zaniknął całkowicie pierwszy horyzont wód podziemnych (tzw. wody podskórne).
Ograniczone zasoby wodne powodują, że należy używać ich w sposób niezwykle oszczędny i
efektywny oraz chronić przed zanieczyszczeniem. Wody podziemne powinny być w pierwszej kolejności przeznaczone do zaopatrzenia ludności.
Efektywna ochrona wód podziemnych przed zanieczyszczeniem wynikającym z działalności człowieka, polega przede wszystkim na likwidacji antropopresji w strefach zasilania głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP), w pierwszej kolejności najbardziej podatnych na wpływy antropogeniczne.
Największą podatność na degradację posiadają zbiorniki zasilane z terenów, w których czas migracji zanieczyszczeń jest krótszy od 25 lat (niekiedy znacznie) i są to tzw. obszary najwyższej ochrony (ONO).
Jednym z elementów ochrony wód podziemnych obok instrumentów ekonomicznych i prawnych są działania edukujące społeczeństwo, poprzez przekazywanie danych o aktualnej jakości zwykłych wód podziemnych (zaobserwowanych tendencjach), informowanie o źródłach zagrożeń i metodach przeciwdziałania ich zanieczyszczeniu.
Zadanie to spełnia krajowy monitoring zwykłych wód podziemnych funkcjonujący od 1991 roku koordynowany przez Głównego Inspektora Ochrony Środowiska, a realizowany przez Państwowy Instytut Geologiczny w Warszawie.
ZAGROŻENIA WOD PODZIEMNYCH
Wody podziemne są w znacznie mniejszym stopniu zdegradowane niż wody powierzchniowe. Wynika to z faktu, że są lepiej chronione przed bezpośrednimi wpływami z powierzchni przez glebę i strefę aeracji ponad poziomem zwierciadła wody.
Fakt, że wody podziemne pochodzą z powierzchni terenu z infiltracji opadów atmosferycznych powoduje, że niosą ze sobą zanieczyszczenia typowe dla zagospodarowania terenu, np. z obszarów składowisk odpadów, aglomeracji miejsko - przemysłowych, obszarów upraw rolniczych.
Głównymi zagrożeniami jakości wód podziemnych są zanieczyszczenia obszarowe powodowane przez:
· brak systemów kanalizacyjnych do odbioru wszystkich wytwarzanych ścieków, niedostateczna liczba i skuteczność oczyszczalni ścieków, nieszczelne zbiorniki do gromadzenia ścieków, zwłaszcza w obszarach wiejskich,
· nieodpowiednio przygotowane (brak dostatecznej izolacji czaszy) składowiska odpadów komunalnych, przemysłowych, a zwłaszcza niebezpiecznych,
· funkcjonowanie, bezprawnych z formalno-prawnego punktu widzenia, wylewisk odpadów płynnych,

· rolnictwo, wskutek nadmiernych dawek nawozów mineralnych oraz chemicznych środków ochrony roślin, a także niewłaściwe składowanie i stosowanie obornika  i gnojowicy,
· nieprawidłowo wykonane i zabezpieczone magazyny środków ochrony roślin, obiekty obrotu produktami naftowymi,
· zanieczyszczenia wymywane przez opady z atmosfery (dwutlenek siarki, tlenki azotu - kwaśne deszcze, pyły, metale ciężkie).
Najbardziej narażonymi na zanieczyszczenie są wody gruntowe występujące najpłycej i nie izolowane od powierzchni utworami trudno przepuszczalnymi, intensywnie zasilane przez infiltrujące opady atmosferyczne. Sygnałem ostrzegawczym, uzmysławiającym już obecnie skutki antropopresji i skalę koniecznych do podjęcia działań porządkujących, jest pogorszenie się jakości wód podziemnych w płytkich poziomach wodonośnych Alarmująca jest również sytuacja w obszarach wiejskich, w których w ok. 70% studni kopanych ujmujących wody gruntowe występuje woda złej jakości.
Wody wgłębne narażone na infiltrowanie wód gruntowych znajdują się w warstwach wodonośnych pokrytych utworami izolującymi słabo przepuszczalnymi. Posiadają ograniczony związek z powierzchnią ziemi, co zwiększa ich odporność na zanieczyszczenie. Wody te są jeszcze na ogół dobrej lub bardzo dobrej jakości, co nie oznacza że będą takie same w bliższej lub dalszej przyszłości.
Aktualnie brak jest rozpoznania skali czasowej dla oceny migracji zanieczyszczonych wód płytkiego krążenia do wód wgłębnych. Należy przypuszczać że czas ten jest bardzo zróżnicowany i zależny przede wszystkim od stopnia antropogennego obciążenia powierzchni ziemi oraz od ciągłości, grubości, i rodzaju warstw izolujących.
OCHRONY WOD POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH
Charakterystyka i problemy


Podstawowym problemem, którego rozwiązanie warunkuje ochronę środowiska przyrodniczego Parku, jest właściwa gospodarka wodna nie tylko na obszarze Parku, ale także w jego sąsiedztwie. GWPK leży bowiem w strefie tranzytowej; jest odbiorcą wód powierzchniowych i podziemnych spływających ku Wiśle z wysoczyzny polodowcowej. 


 Obszar Parku i jego otuliny znajduje się w czterech jednostkach hydrograficznych różniących się obiegiem wody i rolą, jaką spełniają obiekty hydrograficzne (cieki, jeziora, obszary podmokłe) w tym obiegu. Granice niektórych jednostek wykraczają znacznie poza obszar Parku
· zlewnia Jeziora Rakutowskiego (południowa część Parku i jego otuliny; 
 17,7% powierzchni Parku);

· przyrzecze Wisły między Skrwą Lewą i Zgłowiączką: bezpośrednio odwadniane do Wisły - 24,6% powierzchni Parku, odwadniane przez Rudę - 2,8% powierzchni Parku, odwadniane przez Zuzankę - 6,1%; odwadniane przez Rybnicę - 6,3%) (północna część Parku; łącznie 39,8 % powierzchni Parku),

· dolna część dorzecza Skrwy Lewej (wschodnia część Parku i jego otuliny
 - 24,9% powierzchni),

· zlewnia Kanału Troszyńskiego: (jeziora – Górskie, Ciechomickie, Łąckie 
 północno-wschodnia część Parku - 9,1% powierzchni).

Działy powierzchniowe (topograficzne) w wielu przypadkach nie pokrywają się z działami podziemnymi, co oznacza, że zlewnie podziemne niektórych jezior są znacznie większe niż ich zlewnie topograficzne. O ile działy powierzchniowe są stabilne, o tyle działy podziemne są niestabilne i ich przebieg zależy od głębokości do zwierciadła wód podziemnych. Bardzo często wraz ze zmianą podziemnego działu wodnego zmienia się kierunek odpływu podziemnego. Stan zwierciadła wód podziemnych i jego dynamika warunkują zatem stabilność ekosystemów wodnych (jeziornych, rzecznych) i bagiennych GWPK. 
JEZIORA GOSTYNINSKO-WŁOCŁAWSKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO
	Nazwa jeziora
	Powierzchnia zwierciadła wody (w ha)
	Głębokość średnia (w )
	Klasa czystości

1990 rok
	Klasa czystości

2000/2004rok
	Tendencja zmian

	Rybnica (Rybnickie)
	7,6
	2,3
	III- 1990
	III-2000
	↔

	Łąki (Radyszyńskie Małe)
	5,8
	2,8
	11-1990
	II-2000
	↔

	Radyszyn (Radyszyńskie Duże)
	31,1
	4,7
	11-1990
	II-2000
	↔

	Wikaryjskie
	50,9
	3,0
	11-1990
	II-2000
	↔

	Widuń (Widoń)
	13,8
	1,3
	III- 1990
	Poza klasowe – 2004


	↓


	Wójtowskie
	10,6
	3,2
	III - 1990
	II -2004
	↑

	Wójtowskie Małe
	9,2
	3,9
	III- 1990
	II -2004
	↑

	Wójtowskie Duże
	20,6
	3,1
	III- 1990
	II -2004
	↑

	Telążna
	25,6
	1,0
	Pozaklasowe-1988
	Pozaklasowe-2000
	↔

	Chrapka
	14,8
	0,9
	Pozaklasowe
	Pozaklasowe-2000
	↔

	Łąkie
	5,6
	2,3
	II - 1990
	Brak danych
	-

	Święte
	4,1
	2,0
	Brak danych
	Brak danych
	-

	Dzielno (Kukawy)
	2,9
	2,9
	Brak danych
	Brak danych
	-

	Wierzchoń (Wirzchoń)
	15,3
	0,9
	III- 1994
	II -2001
	↑

	Brzózka(Brzóska)
	3,1
	0,6
	III- 1994
	II -2001
	↑

	Gościąż
	45,2
	5,4
	III- 1994
	II -2001
	↑

	Mielec
	3,5
	0,6
	II- 1994
	II -2001
	↔

	Rakutowskie
	300,5
	1,1
	III- 1994
	II -2001
	↑

	Lubiechowskie
	16,8
	2,7
	III- 1994
	III -2001
	↔

	Krzewenckie
	39,3
	3,4
	II- 1988
	II -2001
	↔

	Skrzyneckie
	26,8
	5,8
	III- 1988
	II -2001
	↑

	Goreńskie
	55,3
	2,0
	III- 1988
	III -2001
	↔

	Czarne k. Gorenia
	4,8
	1,5
	Brak danych
	Brak danych
	-

	Radziszewskie
	8,5
	1,1
	Brak danych
	Brak danych
	-

	Czarne koło Czarnego
	8,8
	3,4
	Brak danych
	Brak danych
	-

	Zuzinowskie
	5,2
	3,5
	II -1990
	II -2001
	↔

	Przytomne
	36,6
	4,8
	II-1988
	III -2004
	↓

	Trzebowskie
	10,7
	1,1
	III
	III -2004
	↔

	Gościąż
	13,97
	1,1
	II
	II -2004
	↔

	Soczewka
	46,2
	2,6
	Pozaklasowe
	Pozaklasowe
	↔

	Lucieńskie
	203,2
	8,4
	II
	III -2004
	↓

	Lubaty
	7,4
	1,3
	Brak danych
	Brak danych
	-

	Białe
	150,2
	9,9
	II
	II -2004
	↔

	Drzesno
	13,8
	1,2
	II
	III -2004
	↓

	Sumino
	35,6
	3,5
	II klasa czystości
	III -2004
	↓

	Sendeńskie
	14,2
	2,8
	II
	II -2004
	↔

	Jeziorko
	3,75
	4,0
	II
	Brak danych
	-

	Łąckie Duże
	61,2
	3,8
	Pozaklasowe
	Pozaklasowe
	↔

	Łąckie Małe
	25,0
	1,0
	Pozaklasowe
	Pozaklasowe
	↔

	Górskie
	41,9
	3,15
	II
	III -2004
	↓

	Ciechomickie
	43,1
	4,85
	III
	III -2004
	↔


Tendencja zmian klasy czystości jezior Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego (Parku i otuliny) – 43 jeziora
- brak zmian – 21 zbiorników (48,8%)
- pogorszenie stanu -6 zbiorników (14,0%)
- poprawa stanu – 8 zbiorników (18,6%)
- inne (brak parametrów do porównań stanu – konieczność szczegółowych badań) – 8   zbiorników (!8,6%)
Za główny cel działań w zakresie gospodarki wodnej uznaje się ochronę wód powierzchniowych i podziemnych poprzez:

· Ograniczenie nadmiernego odpływu wód – zwiększenie naturalnej i sztucznej zdolności retencyjnych poszczególnych zlewni(regulację stosunków wodnych w sposób zapewniający stabilność ekosystemów jeziornych i ekosystemów bagiennych; zwłaszcza istniejących i projektowanych rezerwatów w Niecce Kłócieńskiej,
· Zachowanie lub odtwarzanie zbiorników i cieków wodnych oraz ekosystemów wodno – błotnych, w szczególności oczek wodnych i torfowisk,

· Gospodarowanie zasobami wodnymi w sposób uwzględniający potrzeby ekosystemów wodnych i wodno – błotnych,

· Zachowanie naturalnego charakteru cieków wodnych,

· Zachowanie lub przywracanie dobrego stanu ekologicznego wód, w tym różnorodności biologicznej zbiorników wodnych i cieków wodnych,
· przestrzeganie zasad ochrony wód podziemnych (Obszary Najwyższej Ochrony i Obszary Wysokiej Ochrony).
Rozporządzenie nr 37/2004 wojewody kujawsko – pomorskiego z dnia  3 grudnia 2004 roku w sprawie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego w części województwa kujawsko – pomorskiego (Dz. Urzędowy woj. kujawsko – pomorskiego z dnia 7 grudnia 2004 roku, nr 120, poz. 2017) w sprawie Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego w części województwa kujawsko-pomorskiego i Rozporządzenie nr 56 wojewody mazowieckiego z dnia 17 maja 2005 roku w sprawie Gostynińsko – Włocławskiego Parku Krajobrazowego w części położonej w województwie mazowieckim (Dz. Urzędowy woj. kujawsko – pomorskiego z dnia 7 grudnia 2004 roku, nr 120, poz. 3562) wprowadziły następujące zakazy:

1) realizacji przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko w rozumieniu art. 51 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.);

2) umyślnego zabijania dziko występujących zwierząt, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronień i miejsc rozrodu oraz tarlisk i złożonej ikry, z wyjątkiem amatorskiego połowu ryb oraz wykonywania czynności w ramach racjonalnej gospodarki rolnej, leśnej, rybackiej i łowieckiej;

3) likwidowania i niszczenia zadrzewień śródpolnych, przydrożnych i nadwodnych, jeżeli nie wynikają z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub zapewnienia bezpieczeństwa ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontów lub naprawy urządzeń wodnych;

4) pozyskiwania do celów gospodarczych skał, w tym torfu, oraz skamieniałości, w tym kopalnych szczątków roślin i zwierząt, a także minerałów i bursztynu;

5) wykonywania prac ziemnych trwale zniekształcających rzeźbę terenu, z wyjątkiem prac związanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub budową, odbudową, utrzymaniem, remontem lub naprawą urządzeń wodnych;

6) dokonywania zmian stosunków wodnych, jeżeli zmiany te nie służą ochronie przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, leśnej, wodnej lub rybackiej;

7) budowania nowych obiektów budowlanych w pasie szerokości 100 m od linii brzegów rzek, jezior i innych zbiorników wodnych, z wyjątkiem obiektów służących turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej;

8) likwidowania, zasypywania i przekształcania zbiorników wodnych, starorzeczy oraz obszarów wodno-błotnych;

9) wylewania gnojowicy, z wyjątkiem nawożenia własnych gruntów rolnych;

10) prowadzenia chowu i hodowli zwierząt metodą bezściółkową,

11) trzymywania otwartych rowów ściekowych i zbiorników ściekowych;

12) organizowania rajdów motorowych i samochodowych;

13) używania łodzi motorowych i innego sprzętu motorowego na otwartych zbiornikach wodnych.

Gospodarka wodna prowadzona na terenie Parku i w jego sąsiedztwie nie powinna obniżać zwierciadła podziemnych wód dolinnych, a raczej powinna zmierzać do jego stabilizacji lub podniesienia, zwłaszcza w południowej (Obniżenie Rakutowskie) i wschodniej części Parku. Powinna też być prowadzona racjonalnie, co oznacza, że okresowy nadmiar wody (roztopy, intensywne opady) powinien być retencjonowany i użytkowany w okresach jego niedoboru a jego ewentualny spływ spowalniany (zastawki, progi piętrzące – mała retencja). Wody podziemne Parku i jego sąsiedztwa są zasilane bezpośrednio opadem atmosferycznym, dopływem podziemnym z wysoczyzny i wodami wiślanymi. Ze względu na to, że region w którym leży Park cechują niskie opady roczne o stanie zwierciadła wód podziemnych na jego obszarze decyduje wielkość zasilania z wysoczyzny i stan wody w Zbiorniku Włocławskim. Wszelkie zmiany w ilości wody dopływającej drogą powierzchniową i podziemną z wysoczyzny, a także eksploatacja wód w samej dolinie Wisły decydują o głębokości do zwierciadła wód podziemnych, a także o kierunku odpływu podziemnego. Jak już wspomniano wahania zwierciadła wód podziemnych (zmiany głębokości do ich zwierciadła) decydują o stabilności ekosystemów jeziornych i podmokłych. Im większa jest amplituda wahań zwierciadła wód podziemnych na obszarze Parku i w jego sąsiedztwie, tym mniejsza jest stabilność tych ekosystemów. Przejawia się ona w zmianie powierzchni jezior, zmianie stałości odpływu w ciekach łączących jeziora, okresowemu przesuszaniu obszarów podmokłych i murszeniu gleb.

Zwiększenie zdolności retencyjnej obszaru Parku można uzyskać poprzez retencjonowanie okresowych nadwyżek wód w zbiornikach wodnych oraz poprzez system piętrzeń. Wymaga to:


( budowy zastawek na rowach melioracyjnych zasilających Jezioro Rakutowskie, tak aby utrzymać w miarę stały stan zwierciadła wód podziemnych w zlewni tego jeziora;


( kontrolowanie odpływu z Jeziora Rakutowskiego (sprawdzanie stopnia napełnienia koryta) za pomocą zastawek na wypływie z jeziora i poniżej, tak aby utrzymywać wysoki stan wód podziemnych w całym Obniżeniu Rakutowskim; nie wolno dopuszczać do nadmiernego odprowadzania wód z tego jeziora w okresie  wczesnowiosennym;


( "spowolnienia" odpływu między jeziorami położonymi we wschodniej części zlewni Rakutówki tj. Przytomnym, Zuzinowskim i Trzebowskim; nie należy regulować, oczyszczać cieku łączącego te jeziora; zlewnie tych jezior wykazują niestabilną sytuację hydrogeologiczną, tj. w zależności od głębokości do zwierciadła wód podziemnych następuje zmianę kierunku odpływu podziemnego. Ta sama kwestia dotyczy rzeki Rakutówki i jej wypływu z Jeziora Rakutowskiego,

( "spowolnienia" odpływu Skrwy Lewej, odwadniającej jeziora Lucieńskie, Sumino, Białe; konieczne jest odbudowanie stopnia piętrzącego na Skrwie Lewej w Krzywym Kołku; utworzony powyżej stopnia zbiornik wodny spełniałby rolę zbiornika retencyjnego nawadniającego (możliwość zasilania wód gruntowych w okresach ich stanów niskich) i przeciwpożarowego;


( "spowolnienie" (przez urządzenia piętrzące) odpływu z jezior odwadnianych przez Rakutówkę (Jezioro Rakutowskie, Przytomnym, Zuzinowskim i Trzebowskim), Zuzankę (jeziora Łąkie i Telążna) i Radyszynkę (jeziora Radyszyńskie i Wikaryjskie); regulacja wypływu z tych jezior powinna być kontrolowana po to, aby nie dopuścić do obniżenia zwierciadła wody w tych zbiornikach;


( doprowadzenie do podniesienia poziomu wód gruntowych w zlewni bezpośredniej jezior Górskiego i Ciechomickiego oraz do podniesienia lustra wody w obu jeziorach; konieczna jest stała kontrola stanu wody w jednym z jezior; ewentualny odpływ z Jeziora Ciechomickiego należy kontrolować zastawką

Z przeprowadzonej diagnozy wynika także, iż ważnym problemem warunkującym ochronę ekosystemów wodnych i bagiennych Parku jest poprawa jakości wód podziemnych, pozostających w bezpośrednim związku hydraulicznym z jeziorami, ciekami, obszarami podmokłymi. Są to wody dość silnie zmineralizowane. Jakość tych wód rzutuje na stan eutrofizacji ekosystemów jeziornych i podmokłych i stopień zanieczyszczenia substancjami szkodliwymi dla ich środowisk. 


Na znacznym obszarze Parku wody podziemne są bezpośrednio narażone na migrację zanieczyszczeń wraz z infiltrujacą wodą opadową, ponieważ zwierciadło tych wód jest pozbawione warstwy izolującej. Dobra przepuszczalność utworów powierzchniowych (utwory piaszczyste) sprawia, że zanieczyszczenia mogą bez przeszkód migrować wraz z wodą opadową do wód podziemnych. Gleby wykształcone na piaskach także nie przechwytują tych zanieczyszczeń ze względu na niską sorpcyjność. Czas przesiąkania jest krótki i jest szacowany na 2-5 lat. Wszystko to sprawia, że stopień zagrożenia wód podziemnych w warunkach naturalnych jest tu bardzo wysoki. Stąd też obszar ten powinien podlegać szczególnej ochronie. 


Sytuacja taka wyklucza dodatkową zabudowę na tarasach zalewowych i nadzalewowych, a także w strefach gdzie jest niestabilna sytuacja hydrogeologiczna i gdzie istnieje duża możliwość przenikania zanieczyszczeń do wód podziemnych. Stąd też zgodę na jakąkolwiek zabudowę należy rozpatrywać indywidualnie podając wszelkie ograniczenia wynikające z jej realizacji (np. podając, wielkość zabudowy, jej charakter, przeznaczenie, podpiwniczenie itp., sposób użytkowania działki, sposób korzystania z wody, itp.).


Poprawę jakości wód można uzyskać poprzez:


( wyeliminowanie punktowych źródeł zanieczyszczeń (zrzuty ścieków, "dzikie" wysypiska);


( ograniczenie rolniczych zanieczyszczeń obszarowych (zalesianie zlewni jezior, obudowę biologiczną cieków i linii brzegowej jezior).


Kolejny problem wiąże się z użytkowaniem rekreacyjnym Parku. Aby chronić ekosystemy wodne należy wyeliminować punktowe źródła zanieczyszczeń (ścieki, odpady), otoczyć szczególną troską linię brzegową i strefę litoralu jezior, a także dążyć do odpowiedniego zagospodarowania zlewni jeziornych.

Należy bezwzględnie powstrzymać powierzchniowy spływ biogenów ze zlewni. Linia brzegowa jezior rekultywowanych musi być otoczona specjalną troską. Pas nadbrzeżny powinien być pokryty naturalną roślinnością, drzewami, zaroślami łozowymi i trawami. Strefa litoralu jezior musi być chroniona - pas roślinności wynurzonej i zanurzonej wraz z zasiedlającymi te rośliny zespołami poroślowymi stanowi naturalną barierę ochronną przed biogenami ze spływu obszarowego (tzw. oczyszczalnie trzcinowe ). Ruch rekreacyjny musi być ściśle kontrolowany, a niszczenie nadbrzeżnego pasa roślinności i roślinności litoralnej zabronione.


Z pewnością we wszystkich jeziorach można już teraz wpłynąć na ograniczenie objawów eutrofizacji przez ingerencję w gospodarkę rybacką. W jeziorach tych z pewnością nastąpiło przebudowanie zespołu ryb na skutek gospodarki człowieka - jest zbyt dużo drapieżników (najchętniej odławianych), a zbyt dużo drobnych ryb planktonożernych. Te drobne ryby odżywiając się zooplanktonem powodują ogromne spustoszenie w tym zespole, naturalnie odżywiającym się w znacznej mierze glonami planktonowymi (fitoplanktonem). Umożliwienie bujnego rozwoju zooplanktonu, a szczególnie większych jego form obecnie chętnie wyjadanych przez drobne ryby, ograniczy w naturalny sposób obfitość fitoplanktonu. 

Bujny rozwój fitoplanktonu jest oznaką nadmiernego wzbogacenia wód w związki biogenne, głównie fosforany i różne formy azotu, czyli jest oznaką postępującej szybko eutrofizacji wód. Fitoplankton staje się w takich jeziorach dominującym producentem, powoduje zanik roślinności zanurzonej ograniczając dostęp światła. Masowe pojawy glonów planktonowych (zwane zakwitami) pojawiają się początkowo na krótkie okresy; wraz z postępującą eutrofizacja wód obserwuje się przedłużanie okresów zakwitów, nawet na cały okres wegetacyjny. Tak bujnie rozwijający się fitoplankton obumiera i tworzy bogate w materię organiczną osady denne. Tworzenie się tych osadów jest jedynym mechanizmem obronnym jeziora przed przeżyźnieniem. Zdeponowana tam materia organiczna ulega powolnemu rozkładowi, wspomaganemu przez faunę denną. Proces ten zachodzi w sposób naturalny w tych jeziorach, w których zawartość tlenu w wodzie w strefie przydennej umożliwia utlenianie się rozkładającej się tam materii organicznej. Jednakże w warunkach beztlenowych, końcowe produkty rozkładu przyjmują formę jonową bardzo łatwo przyswajalną przez fitoplankton. Tym samym w sytuacjach, gdy następuje stałe gromadzenie się osadów organicznych stwierdza się na ogół brak tlenu w wodzie przydennej, co powoduje wtórne ładowanie biogenów z dna. W jeziorach płytkich (a takie są typowe dla Parku) kontakt wód powierzchniowych z dnem jest na ogół doskonały, wody są stale nasycane biogenami z dna.


W przypadku rozpoczęcia jakichkolwiek zabiegów rekultywacyjnych w Parku należy z pewnością stosować podejście kompleksowe, stosują wspomniane powyżej metody równolegle, pod ścisłym nadzorem naukowców. Rozpoczynanie jakichkolwiek działań bez poprzedniego powstrzymania powierzchniowego dopływu większych ilości biogenów (np. rowami melioracyjnymi) można uznać za bezcelowe.

Monitoring


W zasadzie wszystkie jeziora Parku są objęte monitoringiem wód. Monitoring powinien być sukcesywnie prowadzony na wszystkich zlewniach i jeziorach Parku. Wydaje się jednak, że powinno się objąć także kontrolą bilansową główne cieki Parku (kontrola natężenia przepływu) i większe jezior (kontrola zmiany retencji jeziornej); zasadna byłaby też kontrola wahań zwierciadła wód podziemnych.

Synteza

Głównym elementem hydrograficznym Parku są ekosystemy jeziorne. Ich stan ekologiczny zależy w głównej mierze od naturalnej odporności jezior na degradację, a także od "aktywności" ich zlewni w dostarczaniu ładunku obszarowego. Na naturalne tempo eutrofizacji jezior, wynikające właśnie ze środowiska przyrodniczego ekosystemu jeziornego nakłada się działalność człowieka objawiająca się zwiększonym transportem substancji biogennej do zbiornika. Efekt jest taki, że na terenie Parku większość jezior jest silnie zeutrofizowanych. Najlepszy stan ekologiczny cechuje jeziora Lucieńskie i Białe, a więc największe jeziora Parku. Oba te zbiorniki reprezentują taki układ ekologiczny zlewnia-jezioro, który nie sprzyja nadmiernej eutrofizacji. Są to jeziora dimiktyczne o cechach mezotrofii (D-I) ( jezioro Białe, lub umiarkowanie eutroficzne (D-II) ( Jez. Lucieńskie. Warunki naturalne sprawiają, że istnieją warunki do utrzymania niskiej trofii tych jezior.

19 jezior Parku cechuje pod względem warunków naturalnych umiarkowane tempo eutrofizacji. Są to jeziora: 

- w zlewni Rybnicy: Widuń, Wójtowskie Małe, Wójtowskie Duże, Wikaryjskie, 



- w zlewni Zuzanki: Telążna, Chrapka, Łąkie, Święte, 

- w centralnym obszarze bezodpływowym: Dzielno,

- w zlewni Rakutówki: Krzewent, Skrzyneckie, Radziszewskie, Zuzinowskie, Gościąż,   Przytomne, 

- w zlewni Skrwy Lewej.: Sumino, Drzesno,

- w zlewni Kanału Troszyńskiego: Sendeńskie. 

Jeziora te należy otoczyć szczególną ochroną, bowiem jakakolwiek ingerencja w obecne warunki zlewniowe może spowodować przyspieszenie tego procesu. 


Ekosystemy podmokłe, torfowiska występują w pobliżu jezior lub towarzyszą głównym ciekom Parku. Ich funkcjonowanie i stabilność zależy przede wszystkim od położenia zwierciadła wód podziemnych. Trwałe obniżenie stanu wód podziemnych (głównie przez zabiegi melioracyjne i przyspieszanie odpływu rzecznego) może spowodować okresowość cieków powierzchniowych i zmianę (na niekorzyść) stosunków wodnych ekosystemów bagiennych.

Istnieje konieczność szczegółowej inwentaryzacji obszarów zajętych przez torfowiska i gleby organiczne (w celu ochrony przed zagospodarowaniem, określenie zagrożeń i kierunków ochrony).
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